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ПРЕДИСЛОВИЕ 


Постоянное совершенствование учебного процесса выдвига- 
ет в качестве одной из задач улучшение демонстрационного 
оформления преподавания, особенно профильных дисциплин, 
к числу которых относится фармацевтическая химия. 

Ни лекция в вузе, ни урок по фармацевтической химии В 
училище не могут быть эффективны, если теоретический мате- 
риал излагается без наглядного, убедительного эксперимента, 
подтверждающего подлинность того или другого препарата, его 
физические и химические свойства. Однако успех демонстра- 
ционного опыта зависит от_ тщательности подготовки и соот- 
ветствующего оформления. Если опыт не оставляет необходи- 
мого впечатления у студентов или учащихся, он теряет свое 
учебное значение. 

Демонстрационные опыты должны быть эффектны: яркие 
окраски растворов, обильные осадки, возникновение флюорес- 
ценции и т.п. — все это на долгое время сохраняется в памяти 
учащихся. Для этих опытов необходимо применять большую 
лабораторную посуду (стаканы, цилиндры вместимостью от 
0,5 до 1 д) и соответствующее количество реактивов, что тре- 

бует особой методики проведения той или другой реакции. 

Методики, рекомендуемые Государственной Фармакопеей 
для проведения реакций идентификации лекарственных препа- 
ратов, рассчитаны на лабораторный пробирочный анализ и не 
всегда пригодны при увеличении объема демонстрируемых 
реакций. 

За время, прошедшее после выхода первого издания настоя- 
щего пособия, вступила в действие новая учебная программа 
по фармацевтической химии, включающая ряд новых фарма- 
копейных препаратов. Из программы исключены некоторые ус- 
таревшие лекарственные препараты, снятые с производства или 
имеющие, второстепенное значение. Все эти изменения учтены 
олова ке второго издания учебного пособия. Учтены и 

торые пожелания ‹ 

г чорые елания, высказанные в отзывах на первое изда- 

В пособии приводятся лишь те демонстрационные опыты по 
идентификации лекарственных препаратов, которые вь 
нимы с необходимым эффектом в рамках времени, а 
для урока (лекции). Учитывая, что ряд фармакопейных реак- 
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ций идентификации о Уловлеть, | 
бованиям, мы приводи! Некоторые | 

ряет этим Е реакции идентификации, интересн . 
ей, а, необходимой для демонстрационног» 
опыта, обии сохранен принцип изложения материала, полу. 
а в первом издании. Книга состоит из трех 
частей, включающих 32 главы, и приложения. 
В первой части рассматриваются препараты неорганической 
природы; во второй — органические фармацевтические препа- 
раты; в третьей — некоторые группы биологически активных 
природных соединений, применяемых в качестве лекарств. к 
Лекарственные препараты классифицированы согласно дей- 


ствующей учебной программе по курсу фармацевтической ХИ- 
МИИ. 


В приложении приведены пе 
приготовления, перечень хими 
проведения демонстрационны 


речень реактивов и способы их 
ческой посуды и приборов для 


х опытов, русский предметный 
указатель препаратов. | 
заголовках к методикам принята следующая последова- 
тельность названий: р 


а) русское название препарата, 
6) латинское название, 
в) рациональное химическое название. 
репараты называются согласно номенклатуре ГФ СССР 
издания. Эта номенклатура не применяется к названию ре 
кже согласуется с требованиями фармакопеи. 
ся химические 


ормулы: формула брутто для 
неорганических фармацевтических препаратов, формула брут- 
то и структурная — для препаратов 
ды. Во ; 


органической приро- 
значение молекулярной 


реакций иден- 

ицинальные реакции, 

асто применяемые в 

"Для анализа неорганических фарма- 
СНоВНоМ даетс 


Е Я название методик 
ь , заг 
пользуемые реактивы. Мет. 1 аголовках 


препаратов органической 
мому Реактиву, так как в 
акции идентификации. 


практике 


называются по применяе- 


стен химизм ре- 
› происходящий в 

его в подзаго- 
Каждая глава за 





ыы 























ышинство реак 
НЫМИ, В 10) 














казано в заголов 
пособии прим: 


ГФХ, нон 





Препараты во все 
ОВК, 


Не учебное п 





МУ форме 














УТ ах) 


а мацев 
той 


При у 


ЗоаТ 








При пользовании пособием надлежит руководствоваться 


следующими указаниями: 

|. Температура указана в 
значении плотности, растворимости 
температура имеет значение, она не указана, то 
а 20°С. Под комнатной подразумевают темпе: 
Под температурой «кипящей водяной бани» 


градусах Цельсия. Если при 0бо- 
и в других случаях, где 
подразумева- 


ется температур 
ратуру 18—20°С. 
подразумевают температу ру 98 °С 

о. Если для растворов не указан растворитель, то по тразу- 
мевают водные растворы. Под названием «спирт», т нет 
особых указаний, следует понимать этиловый спирт, под назва- 
нием «эфир» — диэтиловый эфир. Если не указана крепость 
спирта, то применяют спирт 90% (объемные проценты). 

3. Под принятым способом обозначения концентрации пре- 
паратов 1:10, 1:2 и т.д. следует подразумевать содержание 
массовой части вещества в указанном объеме раствора. 

Если концентрация растворов указана В процентах, следует 
подразумевать массо-объемные проценты. 

Большинство реакций, приведенных В пособии, являются 
официнальными, в том случае, когда реакции неофицинальные, 
это указано в заголовке. 

В пособии применяются следующие сокращения: ст. — 
статья ГФ Х; н/о — неофицинальный. 

Препараты во всех случаях демонстрируют в оригинальной 
упаковке. 

Данное учебное пособие является руководством по демонст- 
рационному оформлению уроков фармацевтической химии для 
учащихся фармацевтических училищ и отделений. Его можно 
использовать с той же целью и в фармацевтических институтах 
(факультетах) при чтении лекций студентам. 


Авторы 








1. НЕОРГАНИЧЕСКИЕ 
ФАРМАЦЕВТИЧЕСКИЕ ПРЕПАРАТЫ 


а РН 


Глава |. СЕДЬМАЯ ГРУППА ПЕРИОДИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ, 
ГАЛОГЕНЫ И ИХ СОЕДИНЕНИЯ 


КИСЛОТА ХЛОРИСТОВОДОРОДНАЯ. АСШОМ НУБВОСНЕОвИМ 
(ГФ Х, ст. 17) 
НС М. м. 36,46 


Обнаружение иона С! - 


Реакция с раствором нитрата серебра 


НС1-- АЕМО, —> Ааси НМО, 
Аест-- 2мнон — [А&(УН,);]С1 -- 2Н,О 
АС (МН4).С0, — [АЕ(МН,)]С1-|- СО, -- НО 


Реактивы, оборудование 


Кислота хлористоводородная 10 мл Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 
Нитрат серебра, 2% раствор Б » > > 200 »2 
Аммиак, 10% раствор 20 » > » 50 22» 
Карбонат аммония, раствор 50 » » » 25 52» 

Пипетка вместимостью Бъь 1» 


м 


6 


№ ‚0 





9, реакция | 

хест-- 220) 

— мм 

р 

Натрия хлорнд, 01% раство 


Цинк-уранил-ацетат, раствор 


Помещакт 20 мл ра 


че раем 
а, За Ра 
ар ы 








НАТРИЯ ХЛОРИД. МАТВИ сНЕовУМ 
(ГФ Х, ст. 426) 


Мас! М. м. 58, 44 
1. Обнаружениеиона Мат 
1. Окрашивание пламени 
Реактивы, оборудование 
1 г Грифель или платиновая проволока 


Натрия хлорид 

Соль натрия, внесенная на грифеле или в ушке платиновой 
проволоки в бесцветное пламя, окрашивает его в ярко-желтый 
цвет. 


2. Реакция с раствором цинк-уранил-ацетата 


Мас1-- 70[(90,)3(СНзСОО);] -Е СН.СООН-- эн. — 
— > Майя[(9О,)з(СНзСОО).] .9Н.О{-- НС 
Реактивы, оборудование 


Натрия хлорид, 0,14 раствор 20 мл Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 


Цинк-уранил-ацетат, раствор бя » » ЕЕ 
Пипетка » Еж 


Помещают 20 мл раствора натрия хлорида в цилиндр вме- 
стимостью 500 мл, разбавляют дистиллированной водой до 
900—950 мл и прибавляют 1 мл раствора цинк-уранил-ацетата. 
Выпадает желтый кристаллический осадок. Демонстрируют на 
белом экране. 


|. Обнаружение иона С 


Реакция с раствором нитрата серебра 
Мас! - АМО, — АаСЦ -- МаМОз 
АС! -- 2мнОН —> ГАв(МН® 1 -- 2Н,0 
АеСт-- (МН.):С0з —> ПАв(МНз) 1-Е СОз-- НзО 
Реактивы, оборудование 


Натрия хлорид, 0,1% раствор 10 мл Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт, 
Азотная кислота разведенная 10 » » » 200 »2 » 
Нитрат серебра, 2% раствор 5: » > а 
Аммиак, 10% раствор 10 >» > > 10 >23» 
Карбонат аммония, раствор 25 » Пипетка вместимостью 6 мл 

с грушей 5% 


Помещают 10 мл раствора натрия хлорида в цилиндр вме- 
стимостью 500 мл, разбавляют дистиллированной водой до 
300 мл, подкисляют 10 мл разведенной азотной кислоты и пе- 
ремешивают, затем по каплям добавляют 5 мл раствора нит- 
рата серебра. Выпадает белый творожистый осадок. 

Раствор с осадком взбалтывают и переносят по 50 мл в два 
цилиндра вместимостью 200 мл. В первый ‘цилиндр приливают 
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10 мл раствора аммиака. При перемешивании Наблюдается 
быстрое растворение осадка. Во второй цилиндр приливают 
95 мл раствора карбоната аммония. При перемешивании наблю- 
дается медленное растворение осадка. Демонстрируют на чер 
НОМ экране, 
























КАЛИЯ ХЛОРИД. КАИ СНЕОВФОМ 


(ГФ Х, ст. 362) 
КС М. м. 74, 56 


1. Обнаружение иона К+ 


1. Окрашивание пламени 





Реактивы, оборудование 


Калия хлорид кристаллический 1г Грифель или платиновая проволока 


3, Реакция С Ге! 
Калия хлорид, ЭКС -- Маз [Со 
вой проволоки в 


товый цвет, 


внесенный на грифеле или в ушке платино- 
бесцветное пламя, окрашивает его в фиоле- 


2. Реакция с виннокаменной кислотой 








н н < 
НО—С—соон но—с—соок 
КС | — | 1-Е НС! Пома 
НО—С—<сООН Но—с—соон о аЮт 20 мл т, 
Н Н тью 20 ие 
НС-- СНСООМа —> Сн,соон- Мас Ид, Залы им раз 
Е Е ах поле 
НО—С—соок Но—с—соон 9 
НС! Ее Г КС 
но—С—соон но—с—соон 
Н Н 
но_& Е 
ее ее 
мон 0—С—©0ОК НО—С—соок 


но—<—соон Е Не 


НО—С—СООМа 
Н 


Реактивы, оборудование 


Калия хлорид, 10% раство 

Виннокаменная ” НЛО а АНиО ыы ее = 2 не 
20% раствор 100 >» > » 100 22» 

а натрия, 10% Раствор 70 » » > 50 »3 » 
ляная кислота 

ЕКВ Мат ОВ А 1 ы Колба коническая вме- 


стимостью 200 2» 
Стеклянная палочка 
длиной 35 см р 
Баня со льдом В» 
В одну из колб помешают 80 мл раствора калия хлорида, 
добавляют 70 мл дистиллированной воды. Во вторую колбу 
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помещают 100 мл раствора виннокаменной кислоты. Оба рас- 


: 
)хлаж- 








твора охлаждают в банях со льдом примерно до 10°. 
денные растворы сливают в цилиндр вмес’ имостью 500 мл, 
перемешивают, приливают 70 мл раств ацетата натрия. 
Вновь перемешивают, потирают стеклянт палочкой о стен- 
ки цилиндра. Выпадает мелко! ристаллический осадок белого 
цвета. 

Раствор с осадком взбалтывают. Переносят по 50 мл полу- 
ченной суспензии в два цилиндра вместимос ью 900 мл. В один 





цилиндр приливают при перемешивании 5 мл соляной кислоты. 
Наблюдается растворение осадка. Во второй цилиндр прилива- 
ют при перемешивании 50 мл раствора едкого натра Осадок 
также растворяется, но медленнее, чем в первом случае. Демон- 
стрируют на черном экране или в проходящем свете. 


3. Реакция с гексанитро-(П)кобальтатом натрия 


ЭКС! -- Маз[Со(№О»)‹] ——* К 1-Е 2МасС! 





Реактивы, оборудование 


10% раствор мл Цилиндр вместимостью 200 мл | шт. 





тота 5.> » » и: 
Гексанитро- (ПТ) кобальтат Стеклянная палочка 
натрия, 204 раствор 25 » длиной 30—35 см 1» 





Помещают 90 мл раствора калия хлорида в цилиндр вме- 
стимостью 9200 мл, разбавляют дистиллированной водой до 
100 мл. Затем последовательно приливают 25 мл уксусной кис- 
лоты и 25 мл раствора гексанитро- (ПТ) кобальтата натрия, 
перемешивают и потирают стеклянной палочкой о стенки ци- 
линдра. Выпадает кристаллический осадок желтого цвета. 





|. Обнаружение иона СГ 


Реакция с раствором нитрата серебра 
АЗМО, - КСЕ —> АвСЦ 4 КМОз 
Ас! -|- 2мНОН —> [А&(МН:) С! -- 2Н,О 
дес (МН.):С0, — [АМН СО, - НО 


Реактивы, оборудование 


Калия хлорид, 10% раствор 2 мл Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 

Азотная кислота разведенная 10.» > > 200 2» 

Нитрат серебра, 2% раствор о” > » 50 >21» 

Аммиак, 10% раствор 10 » » » 95 зв 

Карбонат аммония, раствор 25 » » » 10 >20» 
Пипетка вместимостью 

с грушей бмл 1» 


Пипетка вместимостью я 





Методику выполнения реакции см. На с. 7 
































































































































































ИЗВЕСТЬ ХЛОРНАЯ. САЕСАВА СНЕОВАТА 
(н/о) 
ОС 
3” „Са(ОН),-пН,0 
а 


1. Окислительная способность хлорной извести 


1. Реакция обесцвечивания красной лакмусовой бумаги 


оС! 
/ 42ню — сась ++ сан), 2нсю 
с 


2Са' 


2нсю —> см н,о, 
НО, —> НО 0 


Реактивы, оборудование 
Известь хлорная, 10% вод- 
ное извлечение, свежепри- 
готовленное 10 мл 
Красная лакмусовая бумага, 
лист 1515 см 


Пипетка вместимостью 2 мл 
с грушей 1»› 


| шт. 











2. Реакция с раствором йодида калия 
ОС] 


Са Ч2НС! — сась + с н,о 


2КТ-- С, — 1, с 


Реактивы, оборудование 


Известь хлорная, 10% водное 


илин 
о аыы свежеприготов- = притертой остью 250 мл ги 
Иодид калия, 10% раствор | = Цилиндр вместимостью 50 мл 
Соляная кислота разведенная 1 » ме Ре орокоя в 
роформ 0 т стимостью | мл 


жидкостей наб 


вание нижнего, хЛороформного с 


дящем свете, 
10 





Предметное стекло 20Ж20 см 1 шт. 


подного Удай 
ловят тоЛЬКО ПОД ТЯГ 


Помещают [0 м2 
в цилиндр вместимо 
НОЙ ВОДОЙ ДО 300 мл 
тт мл раствора 
ризование белого к 


И. Обнаружение иона Са? + 


Реакция с раствором оксалата аммония 
ОС 


Нагревание 


« = сн.соон ———> (Сн,СО0).Са-Е С1ь\ -- СаСь - НО 


(СН.СОО),Са -- (МН.),С:0, — Саб, О. - 2СН5СООМНа 
Сас, О, — 2НМО, —> Са(МО,), - Н.С,О, 


Реактивы, оборудование 


Известь хлорная, 10% раствор Оксалат аммония, 4% раствор 5 мл 
в разведенной уксусной кис- Азотная кислота 25 » 
лоте (раствор кипятят до Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 
полного удаления хлора, го- > >» 200 » 1» 
товят только под тягой) 10 мл » » О 2 а 


Помещают 10 мл уксуснокислого раствора извести хлорной 
в цилиндр вместимостью 500 мл, разбавляют дистиллирован- 
ной водой до 300 мл и перемешивают, затем по каплям добав- 
ляют 5 мл раствора оксалата аммония. Наблюдается быстрое 
образование белого кристаллического осадка. 

Раствор с осадком взбалтывают и 50 мл его переносят в 
цилиндр вместимостью 200 мл. К этой части раствора с осад- 
ком приливают 20—95 мл азотной кислоты. При перемешивании 
осадок растворяется. Демонстрируют на черном экране. 


НАТРИЯ БРОМИД. МАТКИ ВВОМ!РОМ 
(ГФ Х, ст. 425) 
М.м. 102, 90 


1. Обнаружение иона Ма* 


1. Окрашивание пламени 
Реактивы, оборудование 


Натрия бромид кристалличе- Соляная кислота 10 мл 
ский бы Грифель или платиновая проволока 


Методику выполнения реакции см. на с. 7. 


2. Реакция с раствором цинк-уранил-ацетата 
Реактивы, оборудование 


Натрия бромид, 0,1% раствор 20 мл (Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 


инк-уранил-ацетат, раствор 2 » » » 5 1» 
ы р ь Пипетка вместимостью ое 


Методику выполнения реакции см. на с. 7. 












































И. Обнаружение иона Вт 


1. Реакция с окислителем 
№ 
И “тона —> 26 \-З05мВ,-- < Е № 


2 —50.—М№ 
= ый 


оМаВг-- С, —> Вг-- 2№С1 


> 
ВЯ 
22 


Реактивы, оборудование 


Натрия бромид, 10% раствор 30 мл Цилиндр вместимостью 
Соляная кислота разведенная 15 » 250 мл с притертой 
Хлорамин, 5% свежеприготов- 


ленный раствор » Цилиндр вместимостью 50 мл 1 » 


Хлороформ 150 » » > 10 3» 
Хлорид  железа(ИГ), 10% Пипетка вместимостью 
раствор 5 » 6 мл с грушей 3» 


Нитрит натрия, 10% раствор 5» 


Помещают 10 мл раствора натрия бромида в цилиндр с при- 
тертой пробкой, разбавляют дистиллированной водой до 100 мл, 
подкисляют 5 мл разведенной соляной кислоты и перемеши- 
вают. Затем приливают 50 мл хлороформа и быстро пипеткой 
добавляют 5 мл раствора хлорамина. Цилиндр закрывают и 
несколько раз энергично встряхивают. После расслоения жид- 
костей наблюдается окрашивание нижнего, хлороформного, 
р желто-бурый цвет (Вг2). Демонстрируют в проходящем 

Демонстрацию повторяют с теми же концентрациями пре- 
парата, но в одном случае вместо раствора хлорамина берут 
раствор хлорида железа(П), ав другом — раствор нитрита 


Н > д. 
атрия В обоих случаях выделения свободного брома не на 





2. Реакция с раствором нитрата серебра 
МаВг-- АёМО, — АеВг] -- Мамо; 
АВГ 2МН.ОН — [АЕ(МН.)]Вг-- 2Н.О 


Реактивы, оборудование 
Натрия бромид, 10% раствор 0,1 мл 


Азотная кислота разведенная 10 анна вместимостью 500 мл 1 шт. 


Нитрат серебра, 2% раство ^ » 200 3» 

Аммиак, 10% раствор В р 3 > > 50 1» 

Карбонат аммония, раствор 50 > $ » 25» 1 > 
» 1 

Пипетка > р к 1 Е 


Пенни мл раствора натрия бромид 
О м чае В дистиллированной водой до 
мл разведенной азотной кислоты и пе- 


ремешивают. Затем п 
1 о ка 
о плям добавляют 5 мл раство- 


ы > 
осадок. падает бледно-желтоватый аморфный 


а в цилиндр вме- 


. пробкой 3 шт, 


























В 1.0 6 


Юля бред кристаллич 
(ИИ 
Соляная кислота 


Методику выполнен 
2, Реакци 
зи еная ' РАВор 


А" Иа КИСлот 
р м ь.. 


Ла | тво 


ы 








Раствор с осадком взбалтывают и переносят по 50 мл в 

с 3 цилиндра вместимостью 200 мл. Раствор в первом цилиндре 

1 является контрольным. Во второй цилиндр приливают 20 мл 

раствора аммиака. При перемешивании наблюдается медленное 

и неполное растворение осадка. Сравнивают с контрольным 

раствором. В третий цилиндр приливают 50 мл раствора кар- 

боната аммония. При перемешивании осадок не растворяется. 
Демонстрируют на черном экране. 


3 
и КАЛИЯ БРОМИД. КАГИ ВВОМОМ 
т (ГФ Х, ст. 360) 
КВг Мом. 119, 01 
3» 1. Обнаружение иона К* 
` при. 1. Окрашивание пламени 
30 МЛ, Реактивы, оборудование 
иеши- Калия бромид кристалличе- Грифель или платиновая проволока 
еткой ский 1г 
ют и Соляная кислота 10 мл 
ЖИД- Методику выполнения реакции см. на с. 8. 
ного, 
ящем 2. Реакция с виннокаменной кислотой 
пре Реактивы, оборудование 
= Калия бромид, 10% раствор 150 мл Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 
беру Виннокаменная кислота, » » 200 »2 » 
грита 204ф раствор 100 » » » 100 52» 
е На- Ацетат натрия, 10% раствор 75 » » » 50» 3» 
Соляная кислота 35 » » > 25-1 
Едкий натр, 16% раствор 50 » Колба коническая вме- 
стимостью 200 »2 » 
Стеклянная палочка 
длиной 35 см 1» 
Баня со льдом 2-» 
Методику выполнения реакции см. на с- 8. 
| шт 3. Реакция с гексанитро-(ПГ)кобальтатом натрия 
» 
ть эквг-- Ма Со(МО,)1 —= КьМа[Со(МОз)а $ - 2МаВг 
Е Реактивы, оборудование 
; 
, й Калия бромид, 10% раствор 50 мл Цилиндр вместимостью 200 мл 1 шт. 
Уксусная кислота 25 » > > 50 1» 
вме Гексанитро-(ПТ)кобальтат > 6 = т > 25 2» 
. 209 ство > теклянная палочка 
| Ю ар > ь длиной 30—35 см 1» 
И г. 
ий Методику выполнения реакции см. на с. О. 
13 


















|. Обнаружение иона Вг- 


1. Реакция с окислителем 


а 
4 у-2< ‚на >24 \-зо.мн,-+ Сы ма 


г 


и Сы — В -- 2КС! 


Реактивы, оборудование 
Калия бромид, 10% раствор 30 мл Цилиндр вместимостью 250 мл 


Соляная кислота разведенная 15 » с притертой пробкой 3 шт. 

Хлорамин, 5%  свежеприго- Цилиндр вместимостью 50 >» 3 »› 
товленный раствор 5 » » » Ю»Ш > 

Хлороформ 150 »  Пипетка вместимостью 6 мл 

Хлорид железа(ИТ), 10% с грушей ХУ 
раствор 5 » 

Нитрит натрия, 10% рас- 


твор 5 » 
















Методику выполнения реакции см. на с. 12. 


2. Реакция с раствором нитрата серебра 
КВг-|- АЗМО, — АзВ:| +- КМО, 
АвВг-- 2МН4ОН —> [Ав(МН,)]Вг-- 2Н,О 
Реактивы, оборудование 


Калия бромид, 10% раствор 0,1 мл > вместимостью 500 мл 1 шт. 


Азотная кислота разведенная 10 » 
Нитрат серебра, 24 раствор 5 » > м ве ь 1 , 
Аммиак, 10% раствор 20 » » Е 
Карбонат аммония, раствор 50 » » ы г. > ! 3 
Пипетка вместимостью 6 мл 
с грушей 1» 


Пипетка вместимостью 1 мл 1 
Методику выполнения реакции см. на 8:12 


у 











НАТРИЯ ИОДИД. МАТВИ тором 


т (ГФ Х, ст. 433) 


М.м. 149, 89 
1. Обнаружение иона Ма+ 
1. Окрашивание пламени 
Е : Реактивы, оборудование 
атрия йодид кристаллический 
ож ю ий т т Грифель или платиновая проволока 


Методику выполнения реакции см. на с. 7 
14 





= 
уччуз 


89 





2. Реакция с раствором цинк-уранил-ацетата 
Реактивы, оборудование 
Натрия йодид, 0,1% раствор 20 мл Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 


Цинк-уранил-ацетат, раствор Бе » > 5 »1» 
Пипетка вместимостью 2 мл 
с грушей 1» 


Методику выполнения реакции см. на с. 2: 


И. Обнаружение иона Г 


1. Реакция с окислителем 


на 
эМат-г 2ЕеСз —— > 1-Е 2ЕеСь-- 2МаС1 


Реактивы, оборудование 


Натрия йодид, 5% раствор 10 мл Цилиндр вместимостью 250 мл 
Соляная кислота, разведенная 5 » с притертой пробкой | шт. 
Хлорид железа(ПТ), 3% рас- Цилиндр вместимостью 50 мл 1» 
твор а > > 10 >11» 

Хлороформ 50 » Пипетка вместимостью 6 мл 
с грушей 1 шт. 

Пипетка вместимостью 2 мл 
с грушей 1 шт. 


В цилиндр с притертой пробкой помещают 10 мл раствора 
натрия йодида, разбавляют дистиллированной водой до 100 мл, 
подкисляют 5 мл разведенной соляной кислоты и перемеши- 
вают. После добавления 50 мл хлороформа быстро приливают 
2 мл раствора хлорида железа (ПП). Цилиндр закрывают и 
несколько раз энергично встряхивают. После расслоения жид- 
костей нижний, хлороформный, слой окрашивается в фиолето- 
вый цвет, Верхний слой остается бесцветным. Демонстрируют 
в проходящем свете. 


2. Реакция с раствором нитрата серебра 


НМОз 
Ма! -- АёМО, ——” Аэ1{ -- МаМОз 
Реактивы, оборудование 
Натрия йодид, 5% раствор 0,2 мл Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 


Азотная кислота, разведен- » » 200 »2 » 

ная 10 » » » 50 2» 

Нитрат серебра, 2% раствоэр 5 * > > Т0-* > 
Аммиак, 10% раствор 50» Пипетка вместимостью 6 мл 

Карбонат аммония, раствор 50 *» с грушей г» 
Пипетка вместимостью 1 мл 

с грушей ЧЕ 


Помещают 0,2 мл раствора натрия йодида в цилиндр вме- 
стимостью 500 мл, разбавляют дистиллированной водой до 
300 мл, подкисляют 10 мл разведенной азотной кислоты и пе- 
ремешивают. Затем по каплям добавляют 5 мл раствора ни- 


15 








_ Наблюдают выпадение 
ое. цвета. Демонстрируют на белом 
и с осадком взбалтывают и а взвесь пере- 
носят по 50 мл в два цилиндра вместимостью мл. В первый 
цилиндр приливают 50 мл раствора аммиака при помешивании, 
Растворения осадка не наблюдается. Во второй цилиндр при- 
ливают 50 мл раствора карбоната аммония при перемешива- 
нии. Растворения осадка также не наблюдается. 


КАЛИЯ ЙОДИД. КАЕИ ТОрШОМ 
(ГФ Х, ст. 364) 
к М.м. 166,01 


1. Обнаружение иона К+ 


1. Окрашивание пламени 


Реактивы, оборудование 


„Калия йодид кристаллический 1 г 


Грифель или платиновая проволока 
Соляная кислота 10 мл 


Методику выполнения реакции см. на с. 8. 


2. Реакция с виннокаменной кислотой 


Реактивы, оборудование 


› Калия йодид, 15% раствор 150 мл Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 
Виннокаменная кислота, » > 200 »2 » 
20% раствор 100 » > > 100 »2» 
Ацетат натрия, 10% раствор 75 » > » 50 » 3» 

Соляная ИСтОТЕ 35 » Колба коническая вме- 
Едкий натр, 10% раствор 50 » стимостью 200 2» 
аня со льдом 2% 

Стеклянная палочка 
длиной 35—40 см 1» 

Методику выполнения реакции см. на с. 8. 


3. Реакция с гексанитро- ( ПГ) кобальтатом натрия 


ЭК МСЧ) —> КнМаГСо(О,) + 2Мат 


Реактивы, оборудование 
Калия йодид, 15% раствор 
Уксусная кислота 


га мл Цилиндр вместимостью 200 мл 1 шт. 
» 
Гексанитро- (ПТ) кобальтат ы 


» 50 1» 


натрия, 20% раствор 25 » Е о >. 
длиной 30—35 см ое 


Методику выполнения реакции см. на с. 9. 
16 
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аморфного осад- 


= —= 





2 реакция ср 


К1-- 46 
рез 
алия Подад, 5% раствор 


к 
А 





И. Обнаружение иона Г 


1. Реакция с окислителем 


: НС! 
кт 2веСь ——* 1, -- 2ЕеС1, -- 2КС! 


Реактивы, оборудование 


Калия йодид, 5% раствор 10 мл Цилиндр вместимостью 250 м; 
Соляная кислота разведенная 5 > с притертой пробкой 
Хлорид железа(ИТ), 3% рас- Цилиндр вместимостью 50 
твор 2 »> Пипетка вместимостью 6 
Хлороформ 50 » с грушей 
Пипетка вместимостью 2 
с грушей 


Методику выполнения реакции см. на с. 15. 


2. Реакция с раствором нитрата серебра 


НМОз 
КТ АМО, —® Ав} + КМОз 


Реактивы, оборудование 


Калия йодид, 5 раствор 0,2 мл Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 
Азотная кислота разведенная 10 » > » 200 » 2 
Нитрат серебра, 2% раствор В » > 50 »2 
Аммиак, 10% раствор 50 » » » 10 >11» 
Карбонат аммония, раствор 50 ›  Пипетка вместимостью 6 мл 
с грушей 
Пипетка вместимостью 1 мл 
с грушей 


Методику выполнения реакции см. на с. 15: 


допол НИТЕЛЬНЫЕ ДЕМОНСТРАЦИОН НЫЕ МАТЕРИАЛЫ 


А. Список препаратов для демонстрации 


8 Таблетки калия бромида 0,5 г 

9. Йод кристаллический 

: Натрия хлорид 10. Раствор йода спиртовой 5% 

Раствор натрия хлорида изото- 11, Раствор йода спиртовой 10% 
нический ^0,9% для инъекций 12. Натрия иодид 

. Таблетки натрия хлорида 0.9 г 13. Калия Иодид _ :: 

` Натрия бромид 14. Таблетки калия йодида 0,5 г 

. Калия бромид 


. Кислота соляная 
Кислота соляная разведенная 


Централизованная 
библиотечная система 


Пролетарского района 
г. Москвы 








В, Произведение растворимости (1. 
некоторых труднорастворимых 
серебра 


Б. Некоторые свойства 


ионов галогенов солей 
















Радиус Сродство Формула Название 8 
Ион иона, к электрону, 
А ж Е Е 
АвзСго О, Дихромат серебра | 1-10-1ю 
АеС] Хлорид серебра |1,8.10-ю 
с1- 1,81 368 А) СТО Хромат серебра |1,1.10- 
ВЕ 1'96 341 АоВг Бромид серебра |5,3.10-в 
= 2'20 зи Аб ИЙодид серебра 8,3.10-17 














Вывод. В связи с понижени- 
ем сродства к электрону в ряду 
<СЕ--—Вг-—1[- каждый талоген в 
этом ряду способен вытеснить все 
стоящие правее него галогены из их 
соединений 


Вывод. В ряду АЕС! — АвВг — АеТ способ. 
ность к комплексообразованию < ионами аммония 
резко понижается слева направо. 

Примечание. Константа 
комплексного иона аммиаката 
6,8-10—8 


нестойкости 
серебра равна 


Г. Нормальные окислительные потенциалы (Е) некоторых систем 





Окислительно-восст ‘ановительная 
система 


Ед, В 


Примечание 











Е. ин - , о Ослабление окислительной спо- 
2 

НМО,-+Н+/МО+Н.О 4-0'99 собности 

Ре 0,771 

а 0,5355 





Гр 
Д. Растворимость осадков галогенидов серебра в различных растворителях 

















Голотениды Растворимость 
в Н№ Оз | в №25203 вмнон | ь(мн)СОз 
АС — 
АрВг — з т хе 
АЕ == В с трудом сх 
Условные обозначения: + растворим; — нерастворим. 
Уравнения химических реакций 
ее №_,5.0, — Ма[Аз($:0;)] -- Мас! 
г "+ №а,8:0, — > Ма[Аа($,0,)] + Мав 
т. р. № ,5.0; — Ма[А8($.0:)] -- Мат 
2МН.оН — [А&(МН,).]С1-- 2Н,О 
ен (МН;)з]С1 -- 2Н, 


з — [Ав(МЕ 13)]С1-- СО, н,О 
О. 2 
АвВг-|- Мон. ——> [АМН Вг-- 2Н.О 































} 
и ф и 
и 
Ро (9” 
А } 


ый Ум 
дей ДАЙ ивр 


ИНО ВМеСтЯ моСтьЮ 
ованной, 25 мл амм 
Хмешивания добавляют 
вания полученной сме 


ЗАЗЕТВЫЙ Це, 
т Вор ЛИНД ВНОСЯ 
ОМ нот фе 
т ного 
в 
| 











Тромотен. 











Глава ИН. ШЕСТАЯ ГРУППА ПЕРИОДИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ. 
СОЕДИНЕНИЯ КИСЛОРОДА С ВОДОРОДОМ. 
СЕРА И ЕЕ СОЕДИНЕНИЯ 









































“реб 
ебра а ыы ВОДА ДИСТИЛЛИРОВАННАЯ. АОЦА РЕЗТИЛАТА 
г 
обра о (ГФ Х, ст. 73) 
а ыы] НО Мм. 18,02 
эра ‚5. 
Ва Отличие воды дистиллированной от природной 
(реакция с металл-индикатором) (н/о) 
А Реактивы, оборудование 
Зо. нами а Вода дистиллированная 250 мл Цилиндр вместимостью 500 мл 2 шт. 
и Вода водопроводная 250 » > » 25 »2» 
=. серебро оби, Хромоген-черный — специаль- 
Раз ный ЕТ-00 0,25 г 
Аммиачный буферный раствор 50 мл 
рых Систем В цилиндр вместимостью 500 мл помещают 250 мл воды 
дистиллированной, 25 мл аммиачного буферного раствора и пос- 
ечание ле перемешивания добавляют 0,15 г хромоген-черного. После 
взбалтывания полученной смеси раствор окрашивается в сине- 
Е = фиолетовый цвет. 
слительной спо: Во второй цилиндр вносят 250 мл водопроводной воды и 
25 мл аммиачного буферного раствора. Перемешивают и до- 
бавляют 0,1 г хромоген-черного. После взбалтывания раствора 
появляется красное окраитивание. Демонстрируют на белом 
экране. 
Ме. 
РАСТВОР ПЕРЕКИСИ ВОДОРОДА. 
$ОГОТ!Ю НУБВОСЕМИ РЕВОХУЮТ ОИОТА 
растворители" (ГФ Х, ст. 621) 
ей НО, М.м. 34,01 
и Определение окислительной способности 
(мно 
с. Реакция с раствором бихромата калия 
4 о Ге) о 0 


и | 


| | 
— НО—Сг—О—Сг—ОН + 5Н.О, — НО—Сг—0—О0—Сг—ОН* -- 5Н.О 


© и 
Е $ 6 Е Я) 
Реактивы, оборудование 


Раствор перекиси водорода 20 мл Цилиндр вместимостью 250 мл 
Серная кислота разведенная 1 > с притертой пробкой 1 шт. 
Эфир 50 » Цилиндр вместимостью 100 » | » 
Бихромат калия, 5% ‘раствор 55; Пипетка вместимостью 3 мл 

с грушей 1.53 
7 Пипетка глазная 12% 








* Состав надхромовых кислот зависит от условий реакции. 

































4 . 
й пробкой помещают 20 мл раство # 4 « 
тлиндр с притертой пр ) створа РС 
е Е а добавляют 1 мл разведенной серной КИС. р й | 
ыы 100 мл дистиллированной воды и перемешивают. Затем и 
вливают 50 мл эфира и 5 капель раствора бихромата калия. и 
Водный слой окрашивается в темно-синий цвет. Цилиндр За- И | 
крывают и несколько раз встряхивают. После разделения слоев т : С 
наблюдают окрашивание эфирного слоя в синий цвет. Демонст- райя 
рируют на белом экране или в проходящем свете. | й' Ил 
А. "2 ИВ 
НАТРИЯ ТИОСУЛЬФАТ. МАТВИ ТНЮ$ИЕЕА$ д м 
(ГФ Х, ст. 441) [а 
Ма,5;.0,-5Н.О М.м. 248, |7 Я Е 


Обнаружение иона $>0— 


1. Реакция с соляной кислотой 
[Ма;5: 03-Е 2НС1 —> 2МаС!-+- $04 $}  Н,О 
Реактивы, оборудование 


Натрия тиосульфат, 20% рас- Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт, 
твор 25 мл » » 


25.» Е» 

Соляная кислота 10 > » > 10 21» 

Помещают 95 мл раствора натрия тиосульфата в цилиндр 

вместимостью 500 мл, разбавляют дистиллированной водой до 

250 мл и постепенно приливают 10 мл соляной кислоты. Выпа- 

дает осадок желтоватого цвета. Демонстрируют на черном или 
белом экране. 


реактивы, р 


‚ фитор мл 
|» 





2. Реакция с раствором нитрата серебра 
Ма5. О, 2А5М№О, —> Ав25зОз] -|- 2№аМО. 
АЕ;5.0, — Ае.50, + $] 
А850,-- $-- НО —> Ав,$| -- Н,504 
Реактивы, оборудование 
Натрия тиосульфат, 20% Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 
раствор 7 мл >» » 100 1» 
Нитрат серебра, 2% раствор 100 


» » » 10 1» 
Помещают 100 мл раствора нитрата серебра в цилиндр вме- 
стимостью 500 мл, разбавляют дистиллированной водой до 


бавляют 7 мл раство- 
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дает обильный осадок, № 


переходит из белого в желтый, бурый и 
наконец, в черный. УР - 
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3 роперит 7. Раствор натрия тиосульфата 30% 

. Магния перекись для инъекций р 
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Сера сажден а 8. Натрия сульфат 
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Глава 1. ПЯТАЯ ГРУППА ПЕРИОДИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ. 
СОЕДИНЕНИЯ АЗОТА, ФОСФОРА, МЫШЬЯКА И ВИСМУТА 


НАТРИЯ НИТРИТ. МАТВИ МТВ!$ 


а (ГФ Х, ст. 434) 
МаМО, М.м. 69,00 


Обнаружение иона МО, 


1. Реакция с раствором дифениламина 


{ Ум (У ие ДА А к \ Не: 
Н — 


На ИН \— О о 











Реактивы, оборудование 


Натрия нитрит, 1% раствор 10 мл Цилиндр вместимостью 500 
Дифениламин, раствор ея ь » 10 

п вместимостью 1 мл 
с грушей 





Смачивают 10 мл раствора натрия нитрита стенки цилиндра 
вместимостью 500 мл (цилиндр слегка наклоняют и поворачи- 
вают вокруг оси). Затем по каплям наслаивают раствор дифе- 
ниламина. Наблюдают появление синего окрашивания (эту же 
реакцию дает и нитрат-ион). Демонстрируют в проходящем 


свете. 


2. Реакция с антипирином 
ва а мамО2; НС! №0 
ОЕ: Нем 

НЕ УИ 


| | 
СН СНь 
Реактивы, оборудование 
Натрия нитрит, 1% раствор 30 мл Цилиндр вместимостью 500 мл 
Антипирин 0,5 г » » г + 
Соляная кислота » > 
разведенная 10 мл 


мостью 50 мл растворяют 0,5 г антипири- 
кислоты. Раствор переносят 
ю 500 мл, разбавляют дистиллирован- 
ной водой до 300 мл. Затем приливают 30 мл раствора натрия 
же появляется изумрудно-зеленое окрашива- 
на белом экране или в прохо- 


В цилиндре вместим‹ й 
на в 10 мл разведенной соляной 


в цилиндр вместимость 


нитрита. Тотчас 
ние раствора. Демонстрируют 
дящем свете. 





3. Реакция диазотирования и азосочетания (н/о) 
Е + 

ММ 
МН, 
не 22 | |сГ+ мен 
-- МамО, -- 2НС1 — к 


$0,0Н И 


=) 
еж та | 
2 ®—оН 
— №014 2Н,0-+ | 
—__ $0,ОМа 


Реактивы, оборудование 
Натрия нитрит, 1$ раствор 


10 мл Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 

Сульфаниловая кислота, 0,1% >» » ЭГ» 

раствор 20 » > » по Го» 

Соляная кислота разведенная 4 » » » Е 
В-Нафтол, щелочной раствор 50 » Коническая колба ем- 

костью 50 21» 


нитрита. Приготовленную 
аствор В-нафтола. Тотчас 
вание раствора. Демонст- 


НАТРИЯ АРСЕНАТ. МАТВИ АВ$ЕМА$ 
(ГФ Х, ст. 422) 
Ма.НАзО..7Н»О 


М.м. 312,01 


Обнаружение арсенат- иона А$03- 


1. Реакция с раствором нитрата серебра 
Ма,НАзО, -- ЗАЕМО, — АвзАЗО,{ -- 2МамМО, НМО, 


Реактивы, оборудование 
Натрия арсенат, 0,5% Раствор 20 мл 
» 


Цилиндр вмести 
Нитрат серебра, 2% раствор 10 5 р о 500 мл 


56 1 шт. 
Азотная кислота 25 » > » р ы. =. 
Аммиак, 10% раствор 25. » > » 10» 1 > 
22 






















Натрия ароенат, 05% раствор 
(умяная кислота 
(уф натрия, 20 








Т пров 


о она МОСТ 
о ОДЯЮ ; Раство 







































































Помещают 20 мл раствора натрия арсената в цилиндр вме- 
у стимостью 500 мл, разбавляют дистиллированной водой до 
К 300 мл, перемешивают и небольшими порциями добавляют 
10 мл раствора нитрата серебра. Сразу же выпадает осадок 
шоколадного цвета. Раствор с осадком взбалтывают и перено- 
сят по 50 мл в два цилиндра вместимостью 200 мл. В один ци- 
линдр при помешивании добавляют азотную кислоту — осадок 
быстро растворяется. К содержимому второго цилиндра добав- 
ляют при помешивании раствор аммиака — осадок также раст- 

воряется. Демонстрируют на белом экране. 
Опыт ставится параллельно с демонстрацией реакции 

на Аз(1). 


2. Реакция с раствором сульфида натрия (н/о) 
Ма»НАЗО, - 7НС1 — АзС!ь -- 2МаС! -- 4НзО 
2А$С15 - 5Н.$ —> Аз,55{ + 10НС1 
2А$С1ь-- БН.5 —> Аз5ь{ + 25} -- 10НС1 
Реактивы, оборудование 


Натрия арсенат, 0,5% раствор 20 мл Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 

я Соляная кислота 200 » >» > 200 21» 

: «Сульфид натрия, 2% свеже- >» » 5 Ун* 
т приготовленный раствор 5 » Пипетка вместимостью 2 мл 

г с грушей № 


1 

1» 

5» ы 
а (Опыт проводится под тягой!) 


а В цилиндр вместимостью 500 мл помещают 20 мл раствора 
2 натрия арсената, раствор подкисляют 2 мл соляной кислоты, 
илиндр разбавляют до 150 мл дистиллированной водой, перемешивают 


одой ДО. и приливают 2 мл раствора сульфида натрия. Раствор должен 
90 м быть прозрачным (появление осадка указывает на загрязнение 
‚оляной Е раствора сульфида натрия). Затем постепенно приливают 
# 150 мл соляной кислоты. Образуется бледно-желтый осадок, 
тенную 2 который постепенно желтеет. Особенно заметно появление 
Тотчас ярко-желтого осадка на поверхности раствора. В случае сомне- 


< 
монст — ния ставят контрольный опыт на разрушение сульфида натрия 
ое | в кислой среде с соблюдением тех же концентраций, что и в 
.| основном опыте, но без добавления раствора арсената натрия. 


Опыт ставят параллельно с демонстрацией реакции на Аз (1). 













3. Реакция с раствором йодида калия (н/о) 
2Ма»НАзО! - АКТЕ 4Н.50, —> АззОз -- 215 -- 2№,50.-- 2К›5О! -- 5Н.О 
Реактивы, оборудование 
Натрия арсенат, 0,5% раствор 20 мл Цилиндр вместимостью 250 мл 
ИЙодид калия, 10% раствор 20 » с притертой пробкой 1 шт. 
Серная кислота разведенная 20 » Цилиндр вместимостью 50 » т » 
» » 


Хлороформ 50 » » > 25 








В цилиндр с притертой пробкой не ыЕ. 
натрия арсената, затем последовательно добав ы - мл 
веденной серной кислоты и 20 мл раствора Йодида калия и пе. 
ремешивают. Постепенно появляется желтое рые Че. 
рез 10—15 мин к полученному раствору приливают ты 
роформа. Цилиндр закрывают и энергично встряхивают. После 
расслоения нижний, хлороформный, слой окрашивается в фио- 
летовый цвет. Демонстрируют на белом экране или в проходя. 
ее" же условиях и при соблюдении тех же концент- 


раций поставить опыт с мышьяковистым ангидридом, то выде- 
ления йода не происходит. 


Раствора 


МЫШЬЯКОВИСТЫЙ АНГИДРИД. 
АСРУМ АВ$ЕМ!СО$0М АМНУРВТСИМ 


Хет2$ 
ай М. м. 197,84 


Обнаружение А$(ПТ) 


1. Реакция с раствором сульфида натрия 
Аз: Оз -- 6НС! —> АЗС, ЗН. 
2АЗС1 -- ЗН.$ —> Аз,5,| + 6НС! 


Реактивы, оборудование 
Мышьяковистый ангидрид 0,1 г Цилиндр вместимостью 500 мл 
Соляная кислота разведенная 5 мл » > 200 » 
Сульфид натрия, 1% раствор > » 25 » 
свежеприготовленный 5» Пипетка вместимостью 6 мл 
с грушей 2 
Колба коническая или 
стакан вместимостью 100 мл 1 » 


» 


Растворяют 0,1 г мышьяковистого анги 
нии в колбе или в стакане в 50—60 
Горячий раствор переносят в цили 


разбавляют дистиллированной водой до 300 мл, подкисляют 


3 мл разведенной соляной кислоты, перемешивают и пипеткой 
по каплям добавляют 5 мл 


раствора сульфида натрия. Обра- 
зуется осадок ярко-желтого цвета. Демонстрируют на белом 


дрида при нагрева- 
мл дистиллированной воды. 
ндр вместимостью 500 мл, 


арсенат-ион. 


2. Реакция с раствором нитрата серебра 
Аз2 Оз -- бМН.ОН — 2(МНа)зАзО; - ЗН:О 
(МНазАзО, -- ЗАЕМО, —> АвзАЗО, | Е ЗМНамО, 














-М. 197% 


Реактивы, оборудование 











Мышьяковистый ангидрид 0,05 г индр вместимостью 500 мл | шт. 

еребра, 2% раствор 10 мл » > 200 »2 » 

Аммиак, 10% раствор 50 » > > 50 1» 

Азотная кислота 10 » > » О» 
Колба коническая вме- 

стимостью 50 1» 

по 


Помещают в колбу 0,05 г мышьяковистого ангидрида и 
каплям добавляют раствор аммиака до полного растворения 
препарата. Полученный раствор переносят в цилиндр вмести- 
мостью 500 мл, разбавляют дистиллированной водой до 300 мл, 
перемешивают и небольшими порциями добавляют 10 мл рас- 
твора нитрата серебра. Сразу же образуется ярко-желтый 
осадок. 

Раствор с осадком взбалтывают и переносят по 50 мл в два 
цилиндра вместимостью 200 мл. В один цилиндр добавляют 
при помешивании азотную кислоту и наблюдают полное и быст- 
рое растворение осадка. Во второй цилиндр при поме- 
шивании приливают раствор аммиака и наблюдают более 
медленное растворение осадка. Демонстрируют на белом 
экране. 

Опыт выполняют параллельно с демонстрацией реакции на 
арсенат-ион. 


3. Реакция с раствором йода (н/о) 


Аз О, -- 2+ 2НЮ — АО, -- 4Н1 
НГ Мансо, —> Ма! С0, + НО 


Реактивы, оборудование 


Мышьяковистый ангидрид 0,05 г Цилиндр вместимостью 100 мл 1 шт. 
> » ОЕ 


Гидрокарбонат натрия, 5% 
5 мл Пипетка вместимостью 2 мл 


раствор с 
с грушей 1 » 


Йод, 0,1 г, раствор р 


Помещают 0,05 г мышьяковистого ангидрида в цилиндр вме- 
стимостью 100 мл, приливают 5 мл раствора гидрокарбоната 
натрия и взбалтывают смесь до полного растворения препара- 
та. Раствор разбавляют дистиллированной водой до 50 мл и 
перемешивают. Затем по каплям приливают 2 мл 0,1 н. рас- 
твора йода. Желтое окрашивание раствора при помешивании 
исчезает. Демонстрируют на белом экране. 

Если в этих же условиях и при соблюдении тех же концен- 
траций выполняется опыт с арсенатом натрия, то желтое окра- 


шивание не исчезает. 
25 























































ИМЕСИ МЫШЬЯКА 
РЕАКЦИИ ОБНАРУЖЕНИЯ ПР 
- ЛЕКАРСТВЕННЫХ ПРЕПАРАТАХ 


Метод 1 


Реактивы, оборудование 


Эталонный раствор мышьяка, Цилиндр вместимостью 10 мл | шт. 


раствор Б* 2,5 мл Колба коническая вме- 
Дихлорид олова, раствор 1» стимостью 100 1» 
Цинк гранулированный, не Стакан вместимостью 25 2» 
содержащий мышьяка 4г Пипетка вместимостью 2» |» 
Калия йодид, 10% раствор 10 мл > » ПИ ЕЕ 
Фильтровальная бумага, Прибор для определения при- 
пропитанная раствором ди- меси мышьяка (рис. 1) 2» 
хлорида ртути, полоски 2 шт, Термостатированная баня с 
Соляная кислота температурой 40 2 › 


разведенная 40 мл 
Вата, пропитанная раствором 
ацетата свинца 


(Опыт проводится под ТЯГОЙ) 


Помещают 2 мл эталонного раствора мышьяка (рас- 
твор Б) в коническую колбу вместимостью 100 мл, добавляют 
10 мл дистиллированной воды, 20 мл разведенной соляной 
кислоты, 15 капель раствора дихлорида олова, 2 г гранулиро- 


=: ванного цинка и закрывают колбу проб- 

кой со вставленной в нее верхней час- 
тью прибора (см. рис. 1). Содержимое 
колбы взбалтывают, колбу помещают 
в термостатированную водяную баню 
с температурой не выше 40° на | ч. Затем 
полоску бумаги, пропитанную раствором 
дихлорида ртути (она окрашена в яр- 
кий оранжевый цвет), помещают в рас- 
твор йодида калия, вынимают через 
10 мин, тщательно промывают несколь- 
ко раз дистиллированной водой и про- 
сушивают между листами фильтроваль- 


ной бумаги. Цвет полоски бумаги стал 
буровато-коричневым. 
Параллельно проводят оп 
эталонного раствора 
твор Б). Сравнивают об 
по интенсивности 
окрашивания. 





ыт с 0,5 мл 
мышьяка  (рас- 
е полоски бумаги 
буровато-коричневого 


Рис. 1. Прибор для испытания на мышьяк. 
а — колба; б — стеклянная трубка; в — тампон 
О с и: В 
пропитанной раствором ацетата свинца; Сены" 


трубка; д— полоска бумаги, п }юпитанна. 
дихлорида ртути. р я раствором 


* См. приложение Т, п. 165. 
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хую пробу, Пи 
зеленной СОЛЯНОЙ КИСЛОТЫ 























ь* 


Метод 2 


Реактивы, оборудование 

















Эталонный раствор мышьяка, Цилиндр вместимостью 25 мл 3 шт. 
0 раствор А* 1 мл  Пипетка вместимостью 1 мл 
Мл | Натрия  гипофосфит,  рас- с грушей т» 
0 ц, твор 20 » Цилиндр вместимостью 100 мл 
>| Соляная кислота с притертой пробкой 1: 
р 29 . разведенная 20 » Пробирка вместимостью 100 мл 
| › Эфир 20 » из термостойкого стекла 1» 
ыы то Водяная баня (рис. 2) 1» 
При. › (Опыт проводится 
од под тягой!) 
о 
2, Помещают 1 мл эталонного раство- 
ра мышьяка (раствор А) в термостой- 
кую пробирку, приливают по 20 мл 
разведенной соляной кислоты и рас- 
твора гипофосфита натрия, Пробир- 
ку погружают в кипящую водяную 
а (рас баню на 15—20 мин. Выпадает буро- 
бавляют ватый осадок. Содержимое пробирки 
соляной охлаждают, переносят в цилиндр с 
анулиро- притертой пробкой, приливают 20 мл 
бу проб- эфира, закрывают и энергично встря- 
ей ч2с- хивают. После расслоения жидкости 
на границе двух слоев образуется бу- 
ржимое рая пленка. 
мещают Параллельно выполняют — кон- 
› баню трольный опыт, где вместо эталонного 
г, Затем раствора мышьяка берут дистиллиро- ВОНИ бане 
створом ванную воду. Демонстрируют на бе- рек 
ав ЯР лом экране и в проходящем свете. 
в А 
через ВИСМУТА НИТРАТ ОСНОВНОЙ. В1$МОТНТ $ОВМИКА$ 
‘ескол” (ГФ Х, ст. 107) 
т 0 В © В © 
ви |- В! НЕ" 
1 ст Змогно мо “он 
05. 1. Обнаружение иона В+ 
р 1. Реакция с раствором сульфида натрия 
‚ВОГ о 
цией эВ + заб -- аНМОь —> ВЫЗЗ} + ММО, + 2Н0 
МО. 
Я" 
р * См. приложение Т, п. 165. 
ео? 27 





Реактивы, оборудование 


2г Цилиндр вместимостью 500 мл | шт. 
Пипетка вместимостью | мл 

с грушей о 
Ступка фарфоровая а 


Висмута нитрат основной 
Сульфид натрия, 2% раствор 1! мл 


Растирают в ступке с небольшим количеством дистиллиро- 
ванной воды 2 г препарата, полученную взвесь переносят в ци. 
линдр вместимостью 500 мл и разбавляют дистиллированной 
водой до 300 мл. Взвесь энергично взбалтывают и пипеткой 
добавляют 3 капли раствора сульфида натрия. Взвесь быстро 
окрашивается в коричнево-черный цвет. 





2. Реакция с раствором йодида калия 





+ 3К!-- 2Н№О, — ВИз{ -+- ЗКМО, +- НО 


ВН: -- КГ — КВИ 
Реактивы, оборудование 


Висмута нитрат основной, Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 
раствор (готовят растворе- » > 200 2» 
нием 10 г препарата в Пипетка вместимостью 6 мл 
азотной кислоте) 3 мл с грушей 2» 

Иодид калия, 10% раствор 5 » 

Йодид калия кристаллический 10 г 


порциями крист 
зуется растворимый комплекс 


ромата и хромата калия (н/о) 
2В{(№;) Е КоСг.О, --2Н.0 — > (В:0).Сг,О, | = 2КМО, аНМО, 


2В(МОз)з- 2К.СгО, -- Но — (В10):Сг.О, | -- АКМО, -- 2НМО, 


Реактивы, оборудование 

Висмута нитрат основной, илиН, 

раствор (приготовление ы » г Е. ы г р к 

см. выше) 30 мл > > БВ 
Бихромат калия, 5% раствор Б » Пипетка вместимостью 3 мл 
Хромат калия, 5% раствор 5» с грушей ы 2 
Уксусная кислота, разведенная 10 » 
Едкий натр, 10% раствор 25 » 
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ЬЮ 500 мл | ш, 
200 » 2 › 

ью бы 
2» 


Помещают по 15 мл раствора висмута нитрата основного 
в два цилиндра вместимостью 500 мл, разбавляют оба раство- 
ра дистиллированной водой до 300 мл и перемешивают. В один 
цилиндр пипеткой приливают 3 мл раствора бихромата калия, 
а в другой —3 мл раствора хромата калия. В обоих цилинд- 
рах выпадает темно-желтый осадок. 

Из любого цилиндра переносят по 50 мл раствора с осад- 
ком в два цилиндра вместимостью 200 мл. К содержимому 
одного цилиндра приливают уксусную кислоту и наблюдают 
быстрое растворение осадка. К содержимому второго цилиндра 
приливают раствор едкого натра. Растворение осадка не на- 
блюдается. Демонстрируют на белом фоне. 


П. Изменение препарата при прокаливании 


О гре Де 
ов’ ИРИ ВЬО, МОИ 01 


мо, 
Реактивы, оборудование 
Висмута нитрат основной 20 г Термостойкая пробир- 
ка вместимостью 100 мл 1 шт, 


Помещают в сухую термостойкую пробирку 20 г висмута 
нитрата основного и медленно нагревают на пламени горелки. 
Выделяются желто-бурые пары окислов азота и препарат жел- 
теет. При охлаждении желтый цвет остатка сохраняется. Де- 
монстрируют на белом экране. 


ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ДЕМОНСТРАЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 


А. Список препаратов для демонстрации 
6. Раствор натрия арсената 1% для 











1. Натрия нитрит 
2. Раствор аммиака инъекций 
3. Мышьяковистый ангидрид 7. Висмута нитрат основной 
4. Раствор калия арсенита 8. Таблетки висмута нитрата основ- 
5. Натрия арсенат ного 0,25 или 0,5 г 

Б, Интервалы РН и изменение цвета некоторых индикаторов 

Индикатор Интервал рН Изменение цвета 

Метиловый фиолетовый 0,1--1,5 | Желтый — зеленый 
Тимоловый синий 1,2—2,8 Красный — желтый 
Тропеолин ОО 1,.3—3,2 Красный — желтый 
Метиловый оранжевый 3,0—4,4 Красный — желтый 
Бромфеноловый синий 3,0—4,6 | Желтый — фиолетово-синий 
Метиловый красный 4,2—6,3 | Красный — желтый 
Бромтимоловый синий 6,0—7,6 Желтый — синий 
Феноловый красный 6,8—8,4 | Желтый — красный 
Тимоловый синий 8,0—9,6 | Желтый — синий 
Фенолфталеин 8,2—10,0 | Бесцветный — красный 
Тимолфталеин 9,3—10,5 | Бесцветный — синий 














В. Константы диссоциации ортомышьяковой и Ммышьяковистой кислот 






















Формула К рК=— Ку Примечание 
.10-3 2,22 Аз(У) проявляет больь 
О не п 9’29 сильные кислотные свой. 
ы 3 я 


ства 





Глава 1\. ТРЕТЬЯ ГРУППА ПЕРИОДИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ. 
СОЕДИНЕНИЯ БОРА 


КИСЛОТА БОРНАЯ. АСШОМ ВОВСОМ 


(ГФ Х, ст. 10) 
Н.ВО, 


Обнаружение иона В0}- 


1. Реакция с куркумином 
о-е-ен-сн-сихоснуон но—с—сн=сн—с,н,(оснуон 
НСН НЕ СН 


| 
о сть бндобицон о=с—сн=сн—Сун(осн,) он 


ОН 

+но-в_ ° НО О-С-СНеЕСН-С,Нуоснуон 
О 

—`—> В 


| 

но 9=С—СН=СН—Сун.(оСну)он 
резоцианин 

Реактивы, оборудование 


Кислота борная, 2% раствор 


1 мл Предметное стекло 20.2 т. 
Соляная кислота ТЖ ипетка ЕО ты а 
Аммиак, 10% раствор 2» с грушей 3 
Куркумовая бумага, лист Е 
15.15 см 1 шт. 


Лист куркумовой бумаги накладывают 
ло, равномерно смачивают неск. 


ляется буро- 


ы ают несколь- 
кими каплями раствора аммиака и наблюдают появление 


зеленовато-ч. рного крашивания. Демонстри Е Н ом 
ерно о а руют 
г У а бел 
















М.м. 61,83 
















поели 60 ея 
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зы слом 10 
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тории, давая 
улет эффекта при 








освещейй 
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1, Реакци 

















к ре 
А 


рас. 












у 


м у 
Зв 
А я 


































Реактивы, оборудование 


Кислота борная 10г Фарфоровая чашка диаметром 
Этиловый спирт (этанол) 95% 5 мл 20—25 см 1 шт. 
Кусок асбестового картона 1» 

Стеклянная палочка длиной 
35 см > 


ят на асбестовый картон. В чашку 
помещают борную кислоту, смачивают ее 5 мл этилового спир- 
та. Полученную массу распределяют стеклянной палочкой рав- 
номерным слоем по дну и стенкам чашки и поджигают. Смесь 
торит, давая пламя с яркой зеленой каймой. Демонстрация не 
дает эффекта при освещении прямым солнечным светом. 


Фарфоровую чашку став 


НАТРИЯ ТЕТРАБОРАТ. МАТВИ ТЕТКАВОКА$ 
(ГФ Х, ст. 440) 
Ма ВОт: 10Н2О Мм. 381, 37 
1. Обнаружение иона В. 07 


1. Реакция с куркумином 


Реактивы, оборудование 
Предметное стекло 20.20 см 1 шт. 


Натрия тетраборат, 10% рас- 
мл  Пипетка вместимостью 1 мл 


твор 
Соляная кислота в» с грушей 3» 
Аммиак, 10% раствор 1» 
Куркумовая бумага, лист раз- 
мером 15Ж15 см 1 шт. 


накладывают на предметное стек- 
о несколькими каплями раствора 
натрия тетрабората и несколькими каплями соляной кислоты. 
Бумагу осторожно подсушивают на пламени горелки. Наблю- 
дается буровато-розовое окрашивание. Затем бумагу смачива* 
ют несколькими каплями раствора аммиака. Наблюдается зе- 
леновато-черное окрашивание. Демонстрируют на белом 


Лист куркумовой бумаги 
ло, смачивают ее равномерн 


экране. 
2. Реакция образования борноэтилового эфира 
Реактивы, оборудование 

Натрия тетраборат 10 мг Фарфоровая чашка диаметром 
Спирт 95% 5 мл 20—25 см 1 шт. 
Серная кислота  концентри- Кусок асбестового картона т 

рованная м Стеклянная палочка 1 

Цилиндр вместимостью 10 м2 









Фарфоровую чашку ставят на асбестовый картон, помещают 
в нее 10 г натрия тетрабората, смачивают препарат 5 мл кон. 
центрированной кислоты, добавляют 5 мл 95% спирта, переме. 
шивают. Полученную массу распределяют стеклянной палочкой 
равномерным слоем по дну и стенкам чашки и поджигают, 
Пламя имеет яркую зеленую кайму. Демонстрация не дает эф. 
фекта при освещении прямым солнечным светом. В отличие от 
борной кислоты натрия тетраборат не горит зеленым пламенем 
в отсутствие концентрированной серной кислоты. 


|, Сравнительная характеристика реакции 
среды водных растворов борной кислоты 
и натрия тетрабората 


Реактивы, оборудование 

Кислота борная, 2% раствор 500 мл 
Натрия тетраборат, 2% рас- 

твор 500 > » 25 

Фенолфталеин, раствор 1 Пипетка > 1 


Метиловый оранжевый, раствор 1 
Глицерин 


Цилиндр вместимостью 500 мл 
» » 250 » 


Помещают по 250 мл раствора кислоты 
линдра вместимостью 500 мл. В один цилиндр добавляют 5 ка- 
пель метилового оранжевого — появляется красное окрашива- 
ние. Во второй добавляют 10 капель фенолфталеина — раствор 
остается бесцветным. 


борной в два ци- 


ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ДЕМОНСТРАЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 


А. Список препаратов ‚для демонстрации 


1. Кислота борная 
2. Натрия тетраборат 


Б. Константы диссоциации некоторых слабых кислот 











Кислота К 





Уксусная кислота 1,74.10-5 
Угольная кислота К. =4,5. 10-7 
-Борная кислота К, = 5,8-10-10 





Вывод. Борная кислота слабее, чем угольная. 








ой в два 
›авляют 5 к 
›е окрашин» 
на — раст 


мл вносят 
х добавляю 














Глава У. ВТОРАЯ ГРУППА ПЕРИОДИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ. 
СОЕДИНЕНИЯ МАГНИЯ, КАЛЬЦИЯ, БАРИЯ, ЦИНКА И РТУТИ 


МАГНИЯ СУЛЬФАТ. МАСМЕ$И $0ЕА$ 
(ГФ Х, ст. 383) 
М5$0‹.7Н.0 М.м. 246, 47 


1. Обнаружение иона М5?+ 


Реакция с раствором моногидрофосфата натрия 


Реактивы, оборудование 


Магния сульфат, 5% раствор 30 мл Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 


Хлорид аммония, 10% раствор 6 » >» > 50 21» 
Моногидрофосфат натрия, 5% » » 2532 > 

раствор 15 » » » 10 »21» 
Аммиак, 10% раствор 12 » 


Помещают 30 мл раствора магния сульфата в цилиндр вме- 
стимостью 500 мл, разбавляют дистиллированной водой до 
300 мл, перемешивают, последовательно приливают 6 мл рас- 
твора хлорида аммония, 12 мл раствора аммиака и 15 мл рас- 
твора моногидрофосфата натрия. Выпадает белый осадок. Де- 
монстрируют на черном экране. 


|. Обнаружениеиона 5$0:- 


Реакция с раствором хлорида бария 


Реактивы, оборудование 
Магния сульфат, 5% раствор 20 мл Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 


Хлорид бария, 5% раствор 5 » » » 200 1» 

Соляная кислота 50 » » » 20 1» 
Пипетка вместимостью 6 мл 

с грушей 2» 


Помещают 20 мл раствора магния сульфата в цилиндр вме- 
стимостью 500 мл, подкисляют 5 мл соляной кислоты, разбав- 
ляют дистиллированной водой до 300 мл, перемешивают и по 
каплям приливают 5 мл раствора хлорида бария. Выделяется 
мелкокристаллический белый осадок. Демонстрируют на чер- 
ном экране. 

Раствор с осадком взбалтывают и 100 мл переносят в ци- 
линдр вместимостью 200 мл. К этому раствору с осадком по- 
степенно приливают 45 мл соляной кислоты. Растворения 


осадка не происходит. 
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КАЛЬЦИЯ ХЛОРИД. САЕГСИ СНЕОВОМ 
(ГФ Х, ст. 119) ее 
Сас -6Н2О .М. 
1. Обнаружение иона Са?+ 


Реакция с раствором оксалата аммония 
СООМН: соо 
Сас!, + | —> | Са] -- 2МНС1 
ООМН. со0/ 


соо. СООН 
Са-- 2НС1 — Сас, | 
со0/ соон 


Реактивы, оборудование 


Кальция хлорид, 10% раствор 5 мл Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 
Оксалат аммония, 4% раствор 2 » > » 200 »3 
Уксусная кислота разведенная 25 » > » РОО 
Аммиак, 104 раствор 25 » » > 10 »2 
Соляная кислота 10 » Пипетка вместимостью 2 мл 

с грушей 1 


Помещают 5 мл раствора кальция хлорида в цилиндр вме- 
стимостью 500 мл, разбавляют дистиллированной водой до 
300 мл, перемешивают и по каплям добавляют 2 мл раствора 
оксалата аммония. Выпадает белый кристаллический осадок. 
Раствор с осадком взбалтывают и по 50 мл переносят в 3 ци- 
линдра вместимостью 200 мл. К содержимому одного цилиндра 
при помешивании постепенно приливают разведенную уксусную 
кислоту — осадок не растворяется. К содержимому второго 
цилиндра при помешивании постепенно приливают раствор ам- 
миака — осадок не растворяется. К содержимому третьего ци- 
линдра при помешивании приливают постепенно соляную кис- 


лоту. Наблюдается растворение осадка. Демонстрируют на чер- 
ном экране. 


П. Обнаружение иона С1- 


Реакция с раствором нитрата серебра 


Реактивы, оборудование 


Кальция хлорид, 10% раствор 10 мл Цилиндр вместимо 

Нитрат серебра, 2% раствор 5 » > ы: 5 ое Ни Е 1 кг 
Азотная кислота 10 » » > и 
Аммиак, 10% раствор 10 » 

Карбонат аммония, раствор 25 » 


Методику выполнения реакции см. на с. 7. 





е г 
< ` т 
Е 
`М, 26 БАРИЯ СУЛЬФАТ. ВАВИ $01ЕА$ РКО ВОЕМТСЕМО 
в (ГФ Х, ст. 86) 
Ва$0. М.м. 233, 40 
Г. Переведение препарата 
в растворимое состояние 
нагревание 
а) ВабО, | Ма,СО, ———— ВаСО, | ++ Ма, 50 
Ма, 5 О. -Е ВаС1, —> ВабО.} -| 2МаС1 
6) ВаСО, - НС! —> ВаС!, -- СО + Н.О 
ВаС1, +- Н,30, — Ва5О,{ -- 2НС1 
Реактивы, оборудование 
Бария сульфат (у Колба коническая вме- 
Карбонат натрия, 10% рас- стимостью 25 мл 2 шт. 
500 м1 твор 10 мл Воронка диаметром 3 см 1, 
П, 

и. > 3 Помещают в колбу 1 г бария сульфата, приливают 10 мл 
10 ы 2, раствора карбоната натрия, закрывают колбу воронкой и кипя- 
т. 2, тят 10 мин. Охлаждают, фильтруют. Фильтрат и осадок на 

у фильтре сохраняют для последующих демонстраций. 

тиндр вме. И. Обнаружение иона $0; 
водой до 

г раствора Реакция с раствором хлорида бария 

Ги осадок. Реактивы, оборудование 

ят в 3 Ш": Фильтрат, содержащий сульфат Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 
цилиндра натрия Пипетка вместимостью 6 мл 
ксусную Соляная кислота 3 мл с грушей 25 
у Второго Хлорид бария, 5% раствор 5 

‘створ М Фильтрат вносят в цилиндр вместимостью 500 мл, подкис- 

отьего Ци ляют 3 мл соляной кислоты, взбалтывают до исчезновения пу- 

ю кие зырьков двуокиси углерода, разбавляют дистиллированной во- 
яну а чер. дой до 950 мл, перемешивают, приливают постепенно 5 мл рас- 
отн твора хлорида бария. Наблюдают выпадение мелкокристалли- 
ческого белого осадка. 
И. Обнаружение иона Ва?+ 
Реакция с серной кислотой 
Реактивы, оборудование 
Осадок на фильтре, содержа- Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт, 
щий карбонат бария > > 50 21» 
рт Серная кислота разведенная 5 мл » » 25-32: 5 
мл 1 $ Соляная кислота 20 » Колба коническая вме- 

0 а стимостью 50 21» 

Пт 

о ы Осадок на фильтре (ВаСОз) промывают 20 мл воды (прове- 


ряют отрицательную реакцию на сульфат-ион в промывных во- 
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садок, помещают 
м, содержащим о : з 
юн ею а в 20 мл соляной кисло- 
садок на фи. 1 

ный раствор фильтруют в цилиндр ыы. 
500 мл (полного растворения осадка с фильтра ты но 
ной КИСЛОТЫ не происходит). Фильтрат разбавл дистилли- 
ованной водой до 250 мл, перемешивают и приливают посте- 
Но 5 мл разведенной серной кислоты. т 
лический осадок белого цвета. Демонстрируют черном 
экране. 


ЦИНКА ОКИСЬ. 71МСГ ОХУРУМ 
Х, ст. 736 
в М.м. 81, 38. 


1. Изменение цвета препарата 
при прокаливании 


Реактивы, оборудование 


Цинка окись 20 г Термостойкая пробир- 
ка вместимостью 100 мл 1 шт. 


Помещают в сухую термостойкую пробирку 20 г препарата 
и медленно нагревают на пламени горелки. Наблюдается по- 


желтение препарата. При охлаждении препарат снова белеет. 
Демонстрируют на белом экране. 


ПН. Обнаружение иона 7п2+ 


1. Реакция с раствором аммиака (н/о) 
210 --2НС! —> 211, | н,О 
21С, -- ЭМНОН —> 2(ОН),| | 2МН.С1 
2а(ОН), -- 2МН»-- 2МН:СЕ —> [2(мНуись, -2Н,О 


Реактивы, оборудование 


Цинка окись а Цилиндр вместимостью 500 мл 
Соляная кислота разведенная 20 мл > > 50 -» 
Аммиак, 10% раствор 50 » » » че -ь 
Сульфид натрия, 2% раствор 2 » Колба или стакан вме- 
стимостью 


250 » 


кислоты в колбе 
та и разбавляют дистиллированной во- 


аммиака и помешивании осадок растворяется. Демон 
на черном экране. 
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раствора 
стрируют 





нр- 
100 мл | 


0 г препарат 
олюдается п 
снова белен, 








2. Реакция с раствором сульфида натрия 
[2о(\Нз) С - М№,5 — 2051 2МаС1 -- 4МНз 


К прозрачному раствору, полученному в предыдущем опыте 
при добавлении избытка раствора аммиака, добавляют по кап- 
лям 2 мл раствора сульфида натрия. Образуется белый осадок. 


Демонстрируют на черном экране. 


3. Реация © раствором гексациано-(П)феррата калия 
ЗС -- 2ка[Ее(С№)] —> Кьйиз[Ее(С№) в] -+ 6КС1 


Реактивы, оборудование 


Раствор соли цинка (приготов- Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт, 
ление см. выше) 30 мл > > 50 »1» 
> 0-Е 


Гексациано-(П)феррат калия, > 


5ф раствор 
Помещают 30 мл солянокислого раствора цинка в цилиндр 
вместимостью 500 мл, разбавляют дистиллированной водой до 
300 мл, перемешивают, по каплям приливают 5 мл раствора 
тексациано- (11) феррат калия. Выпадает осадок белого цвета. 


Демонстрируют на черном экране. 


» 


4. Реакция с раствором гексациано-(ИТ)феррата калия (н/о) 


зас, + эк(Ее(СК) —> 72а Ре(СМа + 6кс1 


Реактивы, оборудование 

Раствор соли цинка (приготов- Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 
ление см. выше) 30 мл » > 50 »1> 
Гексациано-(ПТ)феррат калия, > > р Е 
5% раствор 5 
Помещают 30 мл солянокислого раствора цинка в цилиндр 
вместимостью 500 мл, разбавляют дистиллированной водой до 
300 мл, перемешивают и по каплям приливают 5 мл раствора 
гексациано- (ПТ) феррата калия. Образуется желто-коричневый 


осадок. Демонстрируют на белом экране. 


5. Реакция образования зелени Ринмана (н/о) 


нагревание 
9700 + 2Со(МО;), ———” 2Со7то,-- 4МО4 -- Оз 


Реактивы, оборудование 


Цинка окись 10г Термостойкая пробирка 
Нитрат кобальта, 5% раствор 4 мл вместимостью 100 мл 1 шт, 
Пипетка вместимостью 6 мл 


с грушей ТЕ» 
Стеклянная палочка [15$ 


йкую пробирку 10 г окиси цинка, сма- 
итрата кобальта, перемешивают па- 
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Помещают в термосто 
чивают 4 мл раствора Н 























лочкой и равномерно распределяют по Ее боверхности 
пробирки примерно на половину ее высоты. Пробирку ост. 
‘рожно нагревают на пламени горелки, поворачивая ее по оси, 
Через 2—3 мин образуется плав ярко-зеленого цвета. Демон. 
стрируют в отраженном свете или на белом экране. 


ЦИНКА СУЛЬФАТ. 71МС1 $У1:РА$ 
(ГФ Х, ст. 738) 
71$04-7Н2О М.м. 287, 54 


Обнаружение иона $04- 


Реакция с раствором хлорида бария 
Реактивы, оборудование 


Цинка сульфат, 2% раствор 300 мл Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт, 
Хлорид бария, 5% раствор 2 » » » 101» 


Соляная кислота 10 » Пипетка вместимостью 3 » 
с грушей 2 


Помещают 300 мл раствора цинка сульфата в цилиндр вме- 
стимостью 500 мл, подкисляют 10 мл соляной кислоты, переме- 


шивают и добавляют по каплям 9 мл раствора хлорида бария. 
Выпадает белый мелкокристаллический осадок. Демонстрируют 
на черном экране. 


РТУТИ ОКИСЬ ЖЕЛТАЯ. НУРКАВСУВ! ОХУРИОМ ЕЕАУОМ 
ГФ-Х, 
НО ( Х, ст. 342) 


М.м. 216, 59 
Обнаружение ртути (И) 


Реакция с раствором йодида калия 
Неон — Нас, - н.о 
НЕСЬ--2КТ —> НЕ, КС 

НЕ, + 2КТ —> К/Нец 


Реактивы, 
Ртути(П) окись 1 


"Соляная кислота разведенная 10 ^л Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 


Иодид калия, 10% раствор 50 » ы - | ь 1 > 
Поз 


оборудование 


го растворения п 
> и разбавляю й во- 
1 Дой до 300 мл. Затем по к р о 


растворения вып - 
рируют на белом экране. р авшего осадка. Демонст 
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Демонстрацию выполняю 
тои ва монохлорид ртути, 









ИД. НУРКАВСУВ1 осно мМ 


РТУТИ ДИХЛОР 
(ГФ Х, ст. 339) 
Мм. 271, 50 


НеСЁ 





1. Обнаружение ртути (1) 


1. Реакция с раствором йодида калия 
Реактивы, оборудование 


дихлорид, насыщенный Цилиндр вместимость 
» 


р 3 мл » 
0% раствор 15 » Пипетка вместимостью 
с грушей 
Пипетка вместимостью 1 Мл 
с грушей со 


Помещают 3 мл насыщенного раствора ртути дихлорида в 

500 мл цилиндр вместимостью 500 мл, разбавляют дистиллированной 
0,1 . водой до 300 мл, перемешивают и приливают по каплям из пи- 
че петки 2 мл раствора йодида калия — выпадает ярко-красный 
1) осадок. При дальнейшем добавлении еще 10 мл раствора йоди- 

> да калия и при помешивании осадок растворяется. Демонстри- 
ИлиНдр ви руют на белом экране. 
Демонстрацию выполняют параллельно с аналогичным опы- 


ю 500 мл 1 шт. 
10 


о 


В Ртути 
[к водный раство 
3 мл 


7+ 
‚и Йодид калия, 1 
» 





оты, переме 
рида бария. том на монохлорид ртути. 
монстрируют 
2. Реакция с раствором едкого натра 
несь-- 2№онН —* нео} + 2МаС1 н.о 
М 
АУ Реактивы, оборудование 
916 8 Ртути дихлорид, насыщенный Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 
Мм. Ро водный раство 5 мл Пипетка вместимостью мл 
Едкий натр, 10%” раствор 5 » с грушей 2» 
Помещают 5 мл насыщенного раствора ртути дихлорида в 
цилиндр вместимостью 500 мл, разбавляют дистиллированной 
водой до 300 мл, перемешивают и по каплям приливают 5 мл 
раствора едкого натра. Образуется осадок ярко-желтого цвета. 
Демонстрируют на белом экране. 
Демонстрацию выполняют параллельно с аналогичным опы- 
том на монохлорид ртути. 
р" 
600 и? 
тью 750 А о 3. Реакция © раствором сульфида натрия 
0 нес, №8 — Нез} + 2МаС! 
50 о" 
5 до! Реактивы, оборудование 
мос, д я ый Ртути дихлорид, насыщенный Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 
101) ви в водный раствор 5 мл Пипетка вместимостью 6 мл 
7008 ве Сульфид натрия, свежеприго- с грушей о» 
ии ол вне товленный раствор 2 » 
) 
Аи 39 
К № и 
СР ии 60 
бе. д 
0 дк 





























и’ 
д 
„\ 
Г 
1 к 
ь 6 
у =. хз $7 " 
5 мл раствора ртути дихлорида, раз, И я 
Помещают в Се водой до 300 мл и по каплям добав, н ,0 у дз 
отт а сульфида натрия. Выпадает осадок черного и я 
ляют 2 мл рас у. Е р 
цвета. Демонстрируют на белом экране. | 
а" 
4. Реакция с раствором аммиака (н/о) 
МН, № дв 
и Я о рак 
Несь ++ 2мн:оН —> НЕ {+ МНС 2Н,О = 
С ра 
Реактивы, оборудование 
Ртути  дихлорид,  насыщен- Цилиндр вместимостью г мл шт, 
ь | ры 
ный водный раствор 5 мл » » 
9 тво 10 » Пипетка вместимостью 6 мл 7 
Аммиак, 10% раствор и —- Е ебал 
ратарают 8 92 уоох 
ТЫ ОГ ТУ 8 
Помещают 5 мл насыщенного раствора ртути дихлорида В ЗН ре 
цилиндр вместимостью 500 мл, разбавляют дистиллированной Нот в Цилиндр ВМеСТИА 
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водой до 300 мл, перемешивают и приливают постепенно 10 мл Манной водой до 300 мл, 830: 
раствора аммиака при помешивании. Выпадает осадок белого Зи мевора аммиака, Взвеси 
цвета. Демонстрируют на черном экране. 


Вл тоеременно на черном и 6 
Демонстрацию выполняют параллельно с аналогичным опы- } р ки 
том на монохлорид ртути. 


П. Обнаружение иона С!- 


Реакция с раствором нитрата серебра 
НЕСЬ => НЕС+ + С1- 
СР АЕМО, — Аасц + Мо; 


Реактивы, оборудование 


Ртути дихлорид, насыщенный 


Цилиндр вмест ь 
водный раство - др стимостью 500 мл 1 шт. 


5 мл 
Нитрат серебра, 2% раствор 5 » > $ = Ё | . 
зотная кислота 50 » Пипетка вместимостью 6 мл 
с грушей 


стимостью 500 мл, 
300 мл, перемешива 





раствора пе Е 
линдр вместимостью 200 мл и прил РеНоСят в ци 


ивают азотн 
Растворения осадка не происходит. Демонстр Ую кислоту. 
экране. 


иИРУют на черном 
Растворимость осадка в раствор 
ах аммиака и 
аммония не проверяют. ат 
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Ида в 
ванной 
‚10 мл 
белого 


[м ОПЫ: 





РТУТИ МОНОХЛОРИД. НУОВАВСУК1 момоснЕовром 


(н/о) 
Нез» М.м. 472, 10 
1. Обнаружение ртути (Г) 


1. Реакция с раствором аммиака 


МН. 
НесЬь- МЕН — нк {Е Не -- МНС! -Е 2Н50 
С1 
Реактивы, оборудование 
Ртути монохлорид 5г Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 
Аммиак, 10% раствор 5 мл Пипетка вместимостью 6 мл 
с грушей 1» 


Фарфоровая ступка 


Растирают в ступке с небольшим количеством дистиллиро- 
ванной воды 5 г ртути монохлорида, полученную взвесь пере- 
носят в цилиндр вместимостью 500 мл, разбавляют дистилли- 
рованной водой до 300 мл, взбалтывают, приливают пипеткой 
5 мл раствора аммиака. Взвесь быстро чернеет. Демонстри- 
руют попеременно на черном и белом экранах. 


2. Реакция с раствором едкого натра 
Не.С1, + 2Мадн —* На, 0} + 2МаС!-Е НО 


Реактивы, оборудование 


Ртути монохлорид 5:г Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 
Едкий натр, 10% раствор 5 мл Пипетка вместимостью 6 мл 
с грушей 1 > 


Фарфоровая ступка 


ступке с небольшим количеством дистиллиро- 
нохлорида, взвесь переносят в Ци- 
линдр вместимостью 500 мл, разбавляют дистиллированной 
водой до 300 мл, взбалтывают и приливают постепенно 5 мл 
раствора едкого натра. Взвесь чернеет. Демонстрируют понпе- 


ременно на черном и белом экранах. 


Растирают в 
ванной воды 5 г ртути мо 


3. Реакция © раствором йодида калия 
несь-Е КГ —* нет» -Е 2КС! 
не -Е2КЕ — кГНета] -- На} 


Реактивы, оборудование 


Ртути монохлорид 5г Цилиндр вместимостью. 500 мл 2 шт. 
Йодид калия, 10% раствор 100 мл > > т » 1 » 
» > 


» » 
Фарфоровая ступка 
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пке с небольшим количеством дистиллиро. 

; 5 г ртути монохлорида, взвесь переносят в ци. 
ванной воды 5 Г — 500 мл, разбавляют дистиллированной 
линдр вместимость взбалтывают. Небольшими порциями (по 
водой до 300 мл 10 мл раствора йодида калия Е помеши- 
1 мл) те осадок желто-зеленого цвета. При добав- 
вании. > 


мнеет. Де. 
ении еще 60 мл раствора Иодида и и Де 
траруют попеременно на черном и бело р . 


Растирают в сту 


РТУТИ АМИДОХЛОРИД, НУОКАВСУВТ АМШОСНЬОКШОМ 
(ГФ Х, ст. 337) 


М.м. 252, 07 
1. Обнаружение ртути (П) 


1. Реакция с раствором едкого натра + - 
МН итим (Стр, 2), ПОД 


не -- №ОН —> НО] + Мас -- МН, 4 ИВают и п 
1 


Реактивы, оборудование 
Ртути амидохлорид. 10г 


Едкий натр, 10% раствор 50 мл 
Лакмусовая бумага красная, 
лист 15Ж15 см 


Цилиндр вместимостью 50 мл 1 шт. 


Помещают в термостойкую пробирку 10 г ртути амидохло- 
рида, добавляют 50 мл раствора едкого натра и осторожно на- 
гревают на пламени горелки. Выпадает ярко-желтый осадок. 
Демонстрируют на белом экране. 


К отверстию пробирки подносят лист красной лакмусовой 
бумаги — на ней появляется синее пятно. 


2. Реакция с раствором йодида калия 


МН, 
НК +2Нмо, —> На(мо,), + мн. 


НЕ(МО»),--2КГ —> На, 2КМО, 
НЕ. --2КТ — К„[Не.] 
Реактивы, оборудование 
Ртути амидохлорид 


0,1 г 
Азотная кислота мл 


т. Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 
» 
ИЙодид калия, 10% раствор 20 » 


» 20 251 
Пипетка вместимостью 3 мл 
с грушей во 
Колба коническая вме- 
стимостью 50 мл 1 » 

















Помещают 0,1 г ртути амидохлорида в коническую колбу 
вместимостью 50 мл, добавляют 10 мл азотной кислоты И 
нагревают на сетке до полного растворения препарата. Полу- 
ченный раствор переносят в цилиндр вместимостью 500 мл и 
разбавляют дистиллированной водой до 300 мл, перемешивают 
и по каплям добавляют 2 мл раствора йодида калия. Выпадает 
ярко-красный осадок. При добавлении еще 15 мл раствора 
подида калия и перемешивании осадок растворяется. Демон- 
стрируют на белом экране. 


|. Обнаружение иона СЕ 


Реакция с раствором нитрата серебра 


Реактивы, оборудование 


Фильтрат после проведения Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 
опыта 1 (см. с. 42) 5 мл » » 1022» 
Азотная кислота разведенная 10 » Пипетка вместимостью 2 мл 


Нитрат серебра, 2% раствор 7 с грушей 1» 


В цилиндр вместимостью 500 мл помещают 5 мл фильтра- 
та, полученного после реакции ртути амидохлорида с едким 
натром (стр. 42), подкисляют 10 мл разведенной азотной кис- 
лоты, перемешивают и по каплям добавляют 2 мл раствора 
нитрата серебра. Выпадает творожистый белый осадок. Демон- 
стрируют на черном экране. 


дополнитЕЛЬНЫЕ ДЕМОНСТРАЦИОН НЫЕ МАТЕРИАЛЫ 


А. Список препаратов для демонстрации 








1. Магния окись 9. Цинка окись 
2. Магния перекись 10. Цинка сульфат 
3. Магния сульфат 11. Ртути амидохлорид 
4. Магния сульфат высушенный 12. Ртути монохлорид 
5. Раствор магния сульфата 20% — 13. Ртути дихлорид 
или 25 для инъекций 14. Таблетки ртути дихлорида 0,5 
6. Кальция хлорид или 1 Г 
7. Раствор кальция хлорида 10% 15. Ртути дийодид 
для инъекций 16. Ртути оксицианид 
8. Бария сульфат для рентгеноско- 17. Ртути окись желтая 
пии 
Б. Произведение растворимости некоторых солей ртути (Г) (при 25°) 
Сульфат Не25 04 6,8-10-7 | Константа  нестойкости 


Хромат Не2СгО4 5.10-9 комплексного иона за- 
Хлорид Нез т. С гы кисной ртути К=7-10-3 
Бромид НеВга ‚8107 

Иодид Не212 а [8 52]2+ = Не?++НЕ { 
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ИОДИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ, _ 
\1. ПЕРВАЯ ГРУППА ПЕР 
г СОЕДИНЕНИЯ НАТРИЯ И СЕРЕБРА 


НАТРИЯ ГИДРОКАРБОНАТ. МАТВИ НУОВОСАВВОМА$ 
(ГФ Х, ст. 430) 
Мансо, М.м. 83, 99 


Обнаружение иона С03- 


Реакция с соляной кислотой 
мансо, -- НС! — МС! СОА Н,О 


Реактивы, оборудование 


Натрия гидрокарбонат, Цилиндр вместимостью 300 мл 1 шт. 
5% раствор 100 мл » > 10 1» 
Соляная кислота разведен- 
ная 10 »> 


Помещают 100 мл раствора натрия гидрокарбоната в ци- 
линдр вместимостью 300 мл, добавляют 10 мл разведенной со- 
ляной кислоты. Обильно выделяются пузырьки газа. При 


взбалтывании раствора выделение газа усиливается. Демонст- 
рируют в проходящем свете. 


СЕРЕБРА НИТРАТ. АКСЕМТ! МТВА$ 
(ГФ Х, ст. 75) 
АБМО, М.м. 169,87 


1. Обнаружение иона Аб+ 


1. Реакция с ионом С!- 
АЕМО, -- НС1 —> Авсц + НМ, 


Реактивы, оборудование 
Серебра нитрат, 24$ раствоэр 5 мл Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 
Соляная кислота разведенная 5 » » » 200 2» 
Аммиак, 10% раствор 20 » 


> > 10 ».1-> 
Карбонат аммония, раствор 40 » Пипетка вместимостью 6 мл 


с грушей 1 


раствора серебра нитрата 
разбавляют дистиллирова 


» 
Помещают 5 мл 


стимостью 500 мл, 


в цилиндр вме- 
300 мл; перемешива 


нной водой до 
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О 
| | 


У 


ата в ци. 
денной о. 
газа, При 
‚ Демонст: 


Мм. 687 














2. Реакция с раствором хромата калия (н/о) 
2АЗМОз -- К:СгО, — Ав,Сго, | + 2КМОз 
АвСгО, -- >НМО, — 2АвМО, -- Н,СгО, 

Ав.Сго,-- 4АМН.ОН —+ [Аз(МН.,) СО, -- 4Н,О 


Реактивы, оборудование 


Серебра нитрат, 2% раствор 0,5 мл 


у Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 
Хромат калия, 5% раствор 5 » 


» » 200 2» 
Азотная кислота 10 » » » 100 1» 
Аммиак, 5% раствор 10 » » » 10 2» 

Пипетка вместимостью 1 мл 
с грушей 1 шт. 


Помещают 0,5 мл раствора серебра нитрата в цилиндр вме- 
стимостью 500 мл, разбавляют дистиллированной водой до 
300 мл, приливают по каплям 3 мл раствора хромата калия. 
Выпадает осадок кирпично-красного цвета. Демонстрируют на 
белом экране или в проходящем свете. 

Часть раствора с осадком (по 100 мл) переносят в два ци- 
линдра вместимостью 200 мл. В первый цилиндр приливают 
небольшими порциями при помешивании азотную кислоту, а 
во второй — раствор аммиака. В обоих цилиндрах осадок рас- 
творяется. Демонстрируют на белом экране. 


И. Обнаружение иона №03 
Реакция с раствором дифениламина 
Реактивы, оборудование 


Серебра нитрат кристалличе- Цилиндр вместимостью 300 мл 1 шт. 
ский 0,05 г Пипетка вместимостью 1 мл 
Дифениламин, раствор 1 мл с грушей 2 » 


Помещают 0,05 г нитрата серебра в сухой цилиндр вмести- 
мостью 300 мл, приливают пипеткой 1 мл раствора дифенил- 
амина и затем 1 мл дистиллированной воды. Появляется синее 
окрашивание. Наклоняя цилиндр, смачивают окрашенным рас- 
твором его стенки. Демонстрируют на белом экране. 

При стоянии раствор краснеет, буреет. При разбавлении 
дистиллированной водой окрашивание становится красновато- 
хиреневым. 


Ш. Реакция с раствором формальдегида 
(образование «серебряного зеркала») (н/о) 


АЗМО, --2МН40Н —> ПА&МНУ МО 2н:0 


и 
нс ана ймО: + Нз0 — 
н 


Ге) 
= н<4 4 248} +- 2МН4 МО: + 2МН:} 
Хон 
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Реактивы, оборудование 


обирка вместимостью 100 мл 

%ф раствор 10 мл Пр г 

Серебра нитрат, 2% р Е - 

а 10% раствор ый а ке терм # 

Формальдегид, раствор Цилиндр вместимостью 10 мло ы 
Пипетка вместимостью 6 мл 


с грушей 1» 


В термостойкую пробирку, промытую хромовой смесью в 
дистиллированной водой, вносят последовательно 10 мл рас- 
твора серебра нитрата, 10 мл раствора аммиака и 4 мл рас- 
твора формальдегида. При постоянном помешивании получен- 
ную смесь осторожно нагревают на пламени горелки. На стен- 
ках пробирки быстро появляется металлическое серебро. 


ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ДЕМОНСТРАЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 


А. Список препаратов для демонстрации 
1. Натрия гидрокарбонат 


2. Таблетки натрия гидрокарбоната 
0,3 или 0,5 г 


3. Серебра нитрат 
4. Протаргол 


Б. Интервалы рН и изменение цвета некот. 
. Произведение растворимости ([.) нек 


солей серебра (см. 


орых индикаторов (см. с. 29). 


оторых трудн орастворимых 
с. 18). 


Глава У. ВОСЬМАЯ ГРУППА ПЕРИОДИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ, 
СОЕДИНЕНИЯ ЖЕЛЕЗА 


ЖЕЛЕЗО ВОССТАНОВЛЕННОЕ. РЕВКОМ ВЕРОСТОМ 


ы (ГФ Х, ст. 267) 
е 


А.м. 55, 85 
1. Обнаружение иона РЕе?+ 


Реакция с раствором гексациано-( ПГ) феррата калия 
о Ее--2НС! —> ресь + н, 
ЗВеС1, -- 2 Ее(СК)] —> Рез[Ре(СМ);]} -- 6КС1 


Реактивы, оборудование 


Железо восстановленное г 


Гексациано-(П1) феррат калия, 
% раствор 


Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт, 
1 
оляная кислота разведенная 95 


» » 21» 
Пипетка вместимостью 


с грушей 





ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ДЕМОНСТРАЦИОННЫЕ М. 


А. Список препар: 
1. Железо восстановленное 
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АТЕРИАЛЫ 
атов. для демонстрации 


2. Железа (П) сульфат 

















































(см, с, 29), 
оримых 


"ИСТЕМЫ, 


ом 


Ам. 55, $ 


калия 


П, 
50, |” 
м |’ 
ие 
Пи 
т Л при 
пей" 
| В 


\ |. ОРГАНИЧЕСКИЕ 
ФАРМАЦЕВТИЧЕСКИЕ ПРЕПАРАТЫ 


А. АЦИКЛИЧЕСКИЕ [АЛИФАТИЧЕСКИЕ] 
СОЕДИНЕНИЯ 


Глава У. ГАЛОГЕНОПРОИЗВОДНЫЕ УГЛЕВОДОРОДОВ 


ХЛОРЭТИЛ. АЕТНУБИ сново мМ 


(ГФ Х, ст. 40) 
СНС! | Мом. 64, 51 
1. Окрашивание пламени 
Реактивы, оборудование 
Хлорэтил (из ампулы, храня- Фарфоровая чашка диаметром 
щейся в бане со льдом) 10 мл 20—25 см 1 шт. 


Кусок асбестового картона 


Фарфоровую чашку ставят на асбестовый картон. В чашку 
осторожно вливают 10 мл охлажденного хлорэтила и поджи- 
гают. Пламя окрашено в зеленый цвет. Демонстрацию выпол- 
няют при рассеянном освещении, 


2. Реакция с раствором нитрата серебра 
(обнаружение хлора после переведения его 
в ионогенное состояние) 
сн кон —> КА С.НьОН 
КСТ-- АёМО, — АЕСЦ -- КМОз 
Реактивы, оборудование 


Хлорэтил (из ампулы, храня- Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 
щейся в бане со льдом) 10 мл » » 10 »3 » 
Едкое кали 0,5 н. спиртовой Пипетка вместимостью 1 мл 
раствор (предварительно ох” с грушей 1» 
лажденный в бане со льдом) 10 » Колба коническая вместимо- 
Азотная кислота разведенная 10 » стью 50 мл с обратным холо- 
Нитрат серебра, 24ф раствор 1 > ДиЛЬником 1 шт. 


Водяная баня кипящая 


Помешают 10 мл спиртового раствора едкого кали, пред- 
варительно охлажденного в бане со льдом, в коническую кол- 
бу вместимостью 50 мл, осторожно добавляют 10 мл хлорэти- 
ла, также обязательно охлажденного, вставляют обратный хо- 
лодильник, перемешивают кругообразными осторожными дви- 
жениями; погружают колбу в кипящую водяную баню и кипя- 
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тят 10 мин. Охлаждают, снимают холодильник, Подкисляюр 

ионную смесь 10 мл разведенной азотной кислоты, 
= ее раствора переносят в цилиндр вместимостью 
—обаннют дистиллированной водой а т и до. 
бавляют по каплям | мл раствора нитрата серебра. Выпадает 
творожистый белый осадок. 


ХЛОРОФОРМ. СНГЕОВОРОВМИМ 
(ГФ Х, ст. 160) 
1. Реакция с раствором нитрата серебра 
(обнаружение хлора после переведения его 
в ионогенное состояние) (н/о) 
нагревание 
СНС; -- 4Ма0нН ———* ЗМаС1 -- НСООМа -- 2Н,О 
Мас! -- АзМО, > АвСЦ -- МаМО, 
Реактивы, оборудование 
Хлороформ 10 мл Цилиндр вместимостью 300 мл 1 шт. 
Едкий натр, 10% раствор 10 » >» » 10 »3» 
Азотная кислота разведенная 10 »› Пипетка вместимостью 1 мл 
Нитрат серебра, 2% раствор |1 » с грушей 
Колба коническая вме- 
стимостью 50 мл 1 
Воронка диаметром 3 см 1» 





Помещают 10 мл хлоро 
остью 50 


черном экране. 


2. Реакция с раствором резорцина (н/о) 
Реактивы, оборудование 


2 
Резорцин, 2% раствор 0 °%  ПРобирка вместимостью 50—100 мл 


Хлороформ 


из 
Формалин, раствор > стекла 


5 

Тимол, насыщенный раств 1 шт. 

Едкий нат, 1% раствор’ 10 2 Цин Вместо 10 м2 > 
с грушей ро 

Водяная баня кипящая УЕ 

Помещают в термостойкую пробирку 10 м 

цина, добавляют 10 мл раствора е 

лированной воды, 

жают в кипящую 

слабое желтоватое 
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термостойкого 











. Раствор окрашивается в ярко-красный цвет с пурпурной 
каймой по стенкам пробирки. При разбавлении дистиллирован- 
ной водой окрашивание становится ярко-оранжевым с мали- 
новой каймой. 

В этих же условиях фенол, добавленный вместо резорцина» 
дает соломенно-желтое окрашивание, а тимол — красное окра- 
шивание с сине-фиолетовой флюоресценцией. 

Демонстрируют в проходящем и отраженно 

















































м свете. 


, 
ИОДОФОРМ. 1ОрОЕОВМШМ 


(ГФ Х, ст. 351) 
М.м. 393, 7% 












































СНВ 
Реакция с концентрированной серной кислотой 
Снт нагревание 1 со о 
— 
ее СНЫ 
Реактивы, оборудование 
0 мл | ш, Иодоформ 0,5 г Пробирка вместимостью 50—100 мл 
10 >23» Серная кислота концентриро- из термостойкого стекла Е шт. 
р 
| ул ванная 1] мл 
ы Помещают в сухую термостойкую пробирку 0,5 г йодофор- 
мл! › ма, добавляют 1 мл концентрированной серной кислоты и 0сто- 
И рожно нагревают на пламени горелки. Вначале раствор окра- 
; шивается в темно-фиолетовый цвет, затем начинают выделяться 
у ай: фиолетово-бурые пары йода. Демонстрируют на белом экране- 
а. Коло) 
‚ асбесто” | ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ДЕМОНСТРАЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 
{Ной ЖИЛ | А. Список препаратов для демонстрации 
| азотНо 1. Хлорэтил 4. Йодоформ 
д 2. Хлороформ 5. Сергозин 
] и до 3. Хлороформ для наркоза 6. Фторотан 
ДО! } 
ВО еб | Б. Некоторые свойства ионов галогенов (см. с. 18) 
на пт 8 В. Некоторые физические константы галогенопроизводных углеводородов 
Ир | Растворимость 
Плотность, Толя, Е кип., Е 
| Препарат г/см с С воде - ся в зов В офор- 
] 
| 
. 2 ” | Хлорэтил 0.919-0,923 | —138,7 | 12—13 т. |Оч.л. Очл = 
5 } > 
о Хлороформ | 1,474—1,483 —63.5 |59,5—62| М. | 04. л.| Ол. >> 
Гу ое 5 а ое: 
0 мл” (с разло- 
1 й | й жением) 
^ Сергозин = — — Л. М. Е: Н. 
ы Фторотан 1,3695—1,3705 = — м. | См. | См. | См. 
р Примечание. Для обозначения растворимости препаратов в соответствии с ГФХ 
2 „4 | приняты следующие сокращения: Оч. л.— очень легко растворим, Л. — легко раство- 
р ДИ. /^ ] рим; Р. — растворим; Т. — трудно растворим; М. — мало растворим; Оч. м. — очень мало 
Л во растворим; Н.— практически нерастворим; См. — смешивается. 
| 
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Глава 1Х. СПИРТЫ 


СПИРТ ЭТИЛОВЫЙ 95%. ЗР1ТО$ АЕТНУ!1С0$ 95% 
(ГФ Х, ст. 631) 
СН5ОН М.м. 46, 07 


1. Окрашивание пламени 


Реактивы, оборудование 


й 959 40 мл Фарфоровая чашка диаметром = 
Спирт этиловый 95% я 1%. 
Кусок асбестового картона 


Фарфоровую чашку ставят на асбестовый картон, вливают 
40 мл спирта этилового 95% и поджигают. Наблюдается сине- 


ватое, слабо светящееся пламя. Демонстрацию ВЫПОЛНЯЮТ 
только при рассеянном освещении. 


2. Реакция образования йодоформа 
СЫНзОН -- 41, - 6КОН —> СН1,} -- 5КТ-- НСООК - 5Н,О 


Реактивы, оборудование 
Спирт этиловый, 95% 5 мл 
Едкий натр, 0,1 н. раствор 40 » 


Цилиндр вместимостью 250 мл 1 шт. 
» 
Иод, 0,1 н. раствор 50 » 


» 50 »2» 

Пипетка вместимостью 6 мл 
с грушей 1› 
Помещают 5 мл спирта этилового 95% 
мостью 250 мл, добавляют 40 мл 0,1 н. рас 


и 50 мл 0,1 н. раствора йода, разбавляют водой до 150 мл. 
Выпадает осадок лимонно-желтого цвета с характерным запа- 


хом йодоформа. Демонстрируют на белом экране или в прохо- 
дящем свете. 


в цилиндр вмести- 
твора едкого натра 


ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ДЕМОНСТРАЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 


А. Список препаратов для демонстрации 
1. Спирт этиловый 95, 90, 70 и 40%. 
Б. Некоторые физические константы спиртов 





Показа- Растворимость 
тель 
Т. пл.,|Т. кип.,| прелом- 
°С °С 


Пло 
Препарат ее? вби | в хло- 
ре рог 
Е < ИИ 
Глицерин 1,260 17,9 | 290 
Спирт — этило- 


— | 


0,808—0,812 78 
0,826—0,830 78 
0,883—0,886 78 
0,947—0,949 78 











мл | ш, 
20) 
‚мл 
| › 
вмести: 
`о натра 
150 мл. 
[М запа“ 
В прохо- 








Глава Х. АЛЬДЕГИДЫ И ИХ ПРОИЗВОДНЫЕ 


\ РАСТВОР ФОРМАЛЬДЕГИДА. $01110 РОВМАЕОЕНУР! 
(ПФ Х, ст. 619) 


о 
н_с/ 
Ун 

Мм. 30, 03 


СН2О 
Реакции на альдегидную группу 


1. Реакция с аммиачным раствором нитрата серебра 
(образование «серебряного зеркала») 


Реактивы, оборудование 


1 мл Пробирка вместимостью 100 мл 
» из термостойкого 


» стекла 
Цилиндр вместимостью 10 »2 


Пипетка вместимостью 6 » 
с грушей Е 
тщательно промытую хромовой 
водой, вносят последовательно 


10 мл раствора нитрата серебра, 10 мл раствора аммиака и 
1 мл раствора формальдегида. При непрерывном помешивании 
реакционную массу осторожно нагревают на пламени горелки. 
Быстро появляется металлическое серебро в виде зеркала на 


стенках пробирки. 


Раствор формальдегида 
Нитрат серебра, 2% раствор 10 
Аммиак, 10% раствор 10 


1 шт. 
» 


В термостойкую пробирку, 
смесью и дистиллированной 


2. Реакция с салициловой кислотой 


ГН+О+Н] соон 


НООС т 
НСН конц. Н2304 
Но. 55 
ЕНО 2 он 


[©{©}0) 


— НОО | с [0] 
— = 2 он конц, Н23О4 


но кислота 


метилен-бис-салициловая 
Я 


РЕ Ее | 
> ъ 
но о 


красное окрашивание 
Реактивы, оборудование 


Формалин (свежеприготовлен- у Я Уотимость а ыь 1 о 
ь мл 
к 
с грушей ы 
Серная кислота концентриро- 50 мл ру 
ванная 
51 


4* 


в. 











В цилиндр вместимостью 500 мл ПОМИ В „Ковент 
рированной серной кислоты. Осторожно : а а ци. 
линдр, смачивают кислотой его стенки. а а Циловой 
кислоты распределяют равномерным слоем п - [дилян. 
ра и добавляют пипеткой по каплям | мл формал — а стен. 
ках цилиндра наблюдается красное окрашивание. Раствор кис. 

. лоты на дне цилиндра окрашивается в ярко-красный цвет. Де- 
монстрируют на белом экране или в проходящем свете. 





















ГЕКСАМЕТИЛЕНТЕТРАМИН. НЕХАМЕТНУЕЕМТЕТВАМ!МОМ 


(ГФ Х, ст. 328) 


ея 
Ак 


х 


М 


СН № М.м. 140,19 


Реакция с серной кислотой и едким натром 
гро 

(СН): № - 2Н,50, -- 6Н,О —> 2(МН1)1501 ЗНС. 
Н 

2(МН4);501 -- 4МаОН —> 4МН,{ -- 2№а,50, + 4Н,О 


Реактивы, оборудование 


Тексаметилентетрамин, Предметное стекло 20Ж20 см 1 шт. 
40% раствор 10 мл Цилиндр вместимостью 10 мл 3 » 

Серная кислота разведенная 10 » Пробирка вместимостью 100 » 

Едкий натр, 30% раствор 10 »› из термостойкого 

„Лакмусовая бумага, лист стекла 


размером 15Ж15 см Водяная баня кипящая 


Помещают 10 мл раствора гексаметилентетрамина и 10 мл 
разведенной серной кислоты в пробирку из термостойкого стек_ 
ла. Пробирку погружают в кипящую водяную баню на 9— 
3 мин. Затем прибавляют 10% раствор едкого натра, нагре- 
вают еще раз в течение 1—2 мин. К отверстию пробирки под- 


носят влажный лист лакмуса. Появляются синие пятна на крас- 
ном фоне. 
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1 ши 


\ ХЛОРАЛГИДРАТ. СНЕОВАГОМ НУРВАТОМ 
(ГФ Х, ст. 157) 


ОН 
С1С—СЬ—Н 
ОН 
С»НзС13О2 М.м. 165, 39 
1. Реакция со щелочью 
ОН 
СЬС—С—Н - МаОН — СНС, -- НСООМа-Е НО 
`Зон 
Реактивы, оборудование 
Хлоралгидрат Зг Цилиндр вместимостью 100 мл 1 шт. 
Едкий натр, 1 н. раствор 30 мл » » 50 21» 


Помещают в цилиндр вместимостью 100 мл 3 г хлоралгид- 
рата, прибавляют 30 мл раствора едкого натра и встряхивают. 
Образуется молочно-белая эмульсия с сильным запахом хлоро- 
форма. Через 2 мин эмульсия расслаивается на водный и хло- 
роформный слой. Реакция проводится без нагревания. Демонст- 
рируют в проходящем свете. 


2. Реакция с аммиачным раствором нитрата серебра 


29Ы р 
С:С—С—Н + [АМН ОН — С5С—С. -- 2А& | АМН, { - 2Н20 
Хон он 
Реактивы, оборудование 
Хлоралгидрат 2г Пробирка вместимостью 100 мл 
Иа: 10% раство 10 мл из термостойкого 2 
итра б 29 створ 10 » стекла шт, 
Е, С Цилиндр вместимостью 10 мл2 » 


Помещают в термостойкую пробирку 2 г хлоралгидрата, 
прибавляют 10 мл раствора аммиака и 10 мл раствора нитрата 
серебра, перемешивают. Тотчас же появляется буроватое окра- 
шивание. При нагревании на пламени горелки и кипячении В 
течение 1 мин выпадает осадок черного цвета. Демонстрируют 
на белом экране или в проходящем свете. 

Необходимо учесть, что при нагреванин_и кипячении рас- 
твор сильно пенится. 


допол НИТЕЛЬНЫЕ ДЕМОНСТРАЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 


А. Список препаратов для демонстрации 
4. Таблетки _ гексаметилентетрамина 
Не 0,25 или 0,5 г 


2. Гексаметилентетрамин 
3. Раствор  гексаметилентетрамина 
40% для инъекций 


5. Хлоралгидрат 
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Б. Некоторые физические константы альдегидов, кетонов и их производных 
. Не 

















Растворимость 
> ар оаае: 0 
Плотность, т. пл., Т. кип., - т 
Препарат г/см с © в воде | в этаноле +. ро 
е 
Очер ЗЧ Зе 
1,078—1,093 — — Оч. л. ‹ 
г = Возгон. | Разл. Л, Л. Оч.м.| Р. 
МИН 
ит 1,908 49—55 | 96 | Оч. л. | Оч. л. | Оч.л.| Л, 

















Глава Х!. КАРБОНОВЫЕ КИСЛОТЫ ЖИРНОГО РЯДА 
И ИХ ПРОИЗВОДНЫЕ 


КАЛИЯ АЦЕТАТ. КАТИ АСЕТА$ 
(ГФ Х, ст. 359) 


О 
сн,_с/ 
ок 
С5НзКо, М.м. 98, 14 


1. Окрашивание пламени (обнаружение иона К+) 
Реактивы, оборудование 


Калия ацетат 1 Грифель или платиновая про- 
Соляная кислота 5 мл волока 1 шт. 


Грифель или платиновую проволоку смачивают соляной кис- 
лотой, подхватывают нес 


сят в бесцветное пламя 
летовый цвет. 


2. Реакция с виннокаменной кислотой 
(обнаружение иона К+) 
Реактивы, оборудование 
Калия ацетат, 5% раствор 150 мл 


илиН, 
Виннокаменная кислота, . » = я р а р = 
20% раствор 100 » » > 100 2» 
Соляная кислота 45 » = ;- 50 »3 » 
Едкий натр, 10% раствор 50 »  Колба коническая вме- 
Е стимостью 200 2» 
на палочка длиной 
Баня со льдом 2 а 






—^ 
т еремешивают и потирают. палочкой о стенки цилиндра. Выпа- 
ты ает мелкокристаллический осадок белого цвета. 
м Раствор с осадком взбалтывают и по 50 мл полученной сус- 
т пензии переносят в два цилиндра вместимостью 200 мл. К, со- 
ы. ержимому одного цилиндра приливают при помешивании со- 
ие ляную кислоту. Осадок растворяется. 

) К содержимому второго цилиндра приливают при помеши- 
11, вании раствор едкого натра. Осадок растворяется, но медлен- 
—_ нее, чем в первом случае. емонстрируют на черном экране. 
А 3. Реакция с гексанитро-(ИТ) кобальтатом натрия 
| (обнаружение иона К+) 

сн.СоОК-- Ма Со(МО)й — к,Ма[Со(МО;)&{ -Е 2СНзСООМа 
Реактивы, оборудование 
Калия ацетат, 5% раствор 50 мл Цилиндр вместимостью 200 мл 1 шт. 
Уксусная кислота 10 » » > 50 1» 
Гексанитро-(ИТ) кобальтат на- » » 95 »1» 
трия, 20% раствор » » » 10 21» 
Стеклянная палочка длиной 
в около 30—35 см > 
; Помещают раствор калия ацетата в цилиндр вместимостью 
200 мл, разбавляют его дистиллированной водой до 100 мл. 
Затем последовательно при перемешивании приливают уксус- 
- ную кислоту, и раствор гексанитро- (ПТ) кобальтата натрия, по- 
1 тирают палочкой о стенки цилиндра. Выпадает кристаллический 
р ИС к желтого цвета. Демонстрируют попеременно на черном 
и белом экранах. 
г ВНО- 
0: 
|. 4. Реакция с хлоридом железа (О 
(обнаружение иона СНзСОО- ) 
нагревание 
ЗЕеС1 -- 9сн.СООК- н.о. —> 
г — [Ее (оНуз(СН:С00)*СНаСОО"+ -{- 2СН,СООН -- ЭКС! 
| 2 › Реактивы, оборудование 
7 
49 Калия ацетат, 1% раствор 400 мл Цилиндр вместимостью 300 мл 1 шт. 
Хл 11), 3% рас- » > 50 21» 
р А ‚ЗЮ т» ы > 10 +1» 
и Колба коническая вме- 
я иная кислота, 01 в. 29 5 > стимостью 250 21» 
Пробирка из термо- 
2’ Фенолфталеин, раствор Е ФойкогО стекла ме. 
ый стимостью 100 21» 
"8 С’ 
82 й зованного 0,1 н. НС 
И 200 мл раствора калия ацетата, нейтрал и ре 
р по фенолфталеину, помещают в цилиндр, пР р 
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ы ‹рашивается в красно-бурый цвет. 30 5 
ЕеСз. Раствор окраш 
ее раствора переносят в пробирку из термостойко 
А и нагревают на горелке. Выпадает красно-бурый хлопье, 
видный осадок. 


КАЛЬЦИЯ ЛАКТАТ. САЕГСИ ТАСТА$ 
(ГФ Х, ст. 124) 
[СНСН(ОН)—СО0],Са-5Н,О 


СНоСаО,-5Н.О М.м. 308, 30 


1. Определение восстановительной способности 
Реакция с раствором перманганата калия 
$[СНУСН(ОН)СОО],Са -- 4КМпО,-- ИН,50, —> 

[@) 


= СНС 2:50, -- 4МиЗО, -| 10СО; + -- 5Са50, + 16Н,О 
Н 



















Реактивы, оборудование 
Кальция лактат, 5% раствор, Цилиндр вместимостью 250 мл 1 шт. 
полученный при нагревании 50 мл > 


» 50 22» 
ерная кислота разведенная 50 » Пипетка вместимостью 2 мл 
Перманганат калия, 1% рас- с грушей > 
твор 2 » Пробирка вместимостью 100 мл 
Лист фильтровальной бумаги, из термостойкого 
смоченный раствором нат- стекла 1 › 
рия нитропруссида и пипе- 
ридином, размером около 
в Е- 15Х15 см 


В цилиндр вместимостью 250 мл 
кальция лактата, 
100 мл. Затем доба 
по каплям 2 мл ра 
перемешивании. 


раствора перманганата калия. Ц. 
вальной бу й 


на листе фильтровальной бумаги. 
Часть раствора отл 


ла и нагревают на пламени горелки. Наб 
об 





рмостойкого стек- 
людается полное 






И. Обнаружение иона Са?+ 


1. Окрашивание пламени 


Реактивы, оборудование 
Кальция лактат кристалличе- 
ский 


Соляная кислота 
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. Грифель или платиновая проволока 
+ * 
10 мл 





т Ц 


И 
Ая рат 


о 





Чен 
о 
© 
№] и 
№ 
ма ] 
ко 
0 м 
К, 
м | ® 
А, № 
мы Ц, о 
\ х а 


ц 
ов, 
Ю 


м 
и 
ты В 





Грифель или ушко платиновой проволоки смачивают в со- 
ляной кислоте. Затем захватывают им крупинки кальция лак- 
тата и вносят в бесцветное пламя горелки, которое сразу же 
окрашивается в кирпично-красный цвет. 


2. Реакция с раствором оксалата аммония 
Реактивы, оборудование 


Кальция лактат, 54% раствор 20 мл Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 
Оксалат аммония, 4% раствор 5 » > » 200 23 » 
Уксусная кислота разведенная 25 » » > 25 3» 
Аммиак, 10% раствор 25 » > » 10 +1» 
Соляная кислота 10 » Пипетка вместимостью 6 мл 
с грушей > 
Методику выполнения реакции см. на с. 34. 
НАТРИЯ ЦИТРАТ ДЛЯ ИНЪЕКЦИЙ. 
МАТВИ СТВА$ РКО 1МУЕСТЮМВО$ 
(ГФ Х, ст. 429) 
н.С—СоОма 
| 
НО—С—СООМа.54НзО 
| 
н.С—СоОМа 
Мом. 357, 15 


С$Н5МазО7 Е 51 Н2О 
1. Окрашивание пламени 


Реактивы, оборудование 
Ег Грифель или платиновая проволока 


5 мл 


(обнаружение иона Ма+) 


Натрия цитрат 
Соляная кислота 


Методику выполнения реакции см. на Е 


2. Реакция с раствором хлорида кальция 


(обнаружение цитрат-иона) 
[© о 


(9) 
| |} 
нс _& ом нс—С-0—Са—0—С—СНз 
(©) [®) - 
| 
нос ома+ 3СаС —* но—<—6—0—Са=0—6—С—©Н} —- 6Мас1 
[@) [е) 
$ | | 
Н,С—-С—ОМа нс-с-—0—Са—0—©—СН» 

: Реактивы, оборудование 5 $ 
Натрия цитрат, 5% раствор 50 мл а арк > ы* - ие 
Хлорид кальция, 20% раствор 50 >» к ы НЫ 
Вы а Колба коническая вме- 

стимостью 250 21» 
ии" ых 


















вора натрия цитрата в один из ци. 
пы "500 ыя. разбавляют дистиллированной 
Нло 300 мл, прибавляют 50 мл раствора хлорида кальция 
м ают. Раствор остается прозрачным. Половину 
а растьо а переносят в коническую колбу, нагревают до 
ЕЕ кант 9 мин. Наблюдается выделение кристалли- 
ото осадка белого цвета. о и Е ии 
Й вместимостью Л, 
лы Ос быстро растворяется при перемешивании. 
Демонстрируют на черном экране. 


НАТРИЯ ГИДРОЦИТРАТ (ДВУЗАМЕЩЕННЫЙ) ДЛЯ ИНЪЕКЦИЙ. 
МАТВИ НУОВОСТВАТ!$ РВО ТМУЕСТШОМВИ$ 
(ГФ Х, ст. 432) 


[@) 
| 
у О СН, —С—ОМа 
в | ПВО 
о я 
СН.——С—ОМа 
СеН&Ма5О7 - иьн.о М.м. 263, и 


Натрия гидроцитрат двузамещенный, как и цитрат натрия, 
дает реакции окрашивания пламени ис раствором хлорида 
кальция (см. выше). 


Сравнительная характеристика реакции среды 
водных растворов цитрата натрия среднего 
и цитрата натрия кислого 
Реактивы, оборудование 


Натрия цитрат, 5% раствор 400 мл 


Цилиндр вместимостью 300 мл 4 шт. 
Натрия цитрат кислый, 5% Пипетка вместимостью 1 мл 
раствор 400 » с грушей 2» 
Феноловый красный, раствор 1 » 


Метиловый красный, раствор 1 мл 


В цилиндр помещают 9200 
добавляют 0,5 мл раствора ф 
красное окрашивание. 

Во второй цилиндр помещают 200 мл раствора кислого нат- 
рия цитрата, добавляют 0,5 мл раствора фенолового красного. 
Появляется желтое окрашивание. 

В третий цилиндр помещают 200 мл раствора нат 
та и добавляют 0,5 мл метилового красного. Появл 
тое окрашивание. 
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мл раствора нат 


рия цитрата и 
енолового красно 


го. Появляется 


рия цитра- 
яется жел- 



















1 Оращивание Пламени 


Реактивы, 0 





В четвертый цилиндр помещают 200 мл раствора кислого 
натрия цитрата и добавляют 0,5 мл раствора метилового крас- 
ного. Появляется красное окрашивание. Демонстрируют на бе- 
ом экране или в проходящем свете. 






л 





РАСТВОР ТЕТАЦИН-КАЛЬЦИЯ 10% ДЛЯ ИНЪЕКЦИЙ. 
ОТТО ТЕТАСИМ-САЕСИ 10% РВО 1МЕСТОМВО5$ 


(ГФ Х, ст. 626) 



























Динатриевой соли этилен- 
диаминотетрауксусной кис- 
лоты в пересчете на сухое 
вещество 100 г 
Кальция карбоната 34 » 
Соляной кислоты разведен- 


ной 
Воды для инъекций 


ЕКА Состав препарата: 


8 мл 
до 1л 


1. Окрашивание пламени (обнаружение иона Мат) 











Мм. 263,1 
я Реактивы, оборудование 
цитрат нат Л Раствор тетацин-кальция 10% 5 мл Грифель или платиновая проволока 
ором хлорий Соляная кислота 5» 
Грифель или платиновую проволоку смачивают в соляной 
кислоте и обжигают на пламени горелки, затем смачивают в 
среды растворе тетацин-кальция и вносят в бесцветное пламя горел- 
него ки. Пламя окрашивается в желтый цвет. 
м. 2. Реакция с оксалатом аммония 
00%" (обнаружение иона Са?+ «свободного») 
тью 9 Му 
тью : сасль-+ (МНа:С:64 —* Сас» О -- 2МНаС1 
Реактивы, оборудование 
} 
я Раствор тетацин-кальция 10% 100 мл Цилиндр вместимостью 200 мл 1 шт, 
Е 2 Аммиак, 10% раствор 5» > > 100 21» 
ИЯ 00" Оксалат аммония, 4% раствор 10 > > > ы 21» 
0, и Лакмус красный Пипетка вместимостью мл : 
оо и с грушей » 
СР асй 
С КР" 08 
8 то Ра Помещают 100 мл раствора тетацин-кальция 10% в цилиндр 
в ое’ вместимостью 200 мл. Проверяют реакцию на лакмус. Если 
д я # лакмус сохраняет красный цвет, то добавляют раствор аммиа- 
йе 59 
о 








о появления 
емешивании д -ь. 
‹апли при пер а | 
ка по 2—3 Е на лакмусовой бумаге. не прилива, 
синего и оксалата аммония. Появляется белая м ть, 
10 мл а при взбалтывании раствора крУгообразнымь 
о замет. о 
рош ниями. Демонстрируют на черном ф а 
Е вор с осадком сохраняют для срав у УЮЩиц 
аст 
опытом. 


3. Реакция с нитратом свинца и оксалатом аммония 
(обнаружение иона Са?+ «связанного») 


Ма 


Мадосн,С Е сн,соо 
\ м РЫМО:), 
и - 





иен дада 
0 
оО | 


Са(МОз), Е (МНА):С,0, — Сас, О} + эмН.МО, 


Реактивы, оборудование 


Раствор тетацин-кальция 10% 100 мл 

ммиак, 10% раствор » 
Нитрат свинца, 10 
Йодид калия, 10% 


Цилиндр вместимостью 200 мл 1 шт, 
» 


» 10 »2» 
% раствор 10 » Пипетка вместимостью 9 мл 
раствор 2 Й 


> с грушей 
Оксалат аммония, 4%} раствор 10 » ее 
Лакмус красный 


Сравнивают с ре- 
Демонстрируют на черном 








КИСЛОТА ГЛУТАМИНОВАЯ. АСШУМ СГОТАМИМСОМ 


(ГФ Х, а. 15) 
ноос—сн, —СН.—СН-—СоОН 


МН 














С5НЭМ 04 М.м. 147, 13 
1. Реакция с нингидрином 
Му о 
у % | 
С 
28 ©. нагревание 
| с—о + ноос-—сн,—Сн,—СнН—<Соон - 
ох | [он] 
т МН» 
о 
трикетогидринден 
(©) 
С 
ЕЙ м 
— | С з ноос—сн.—сн.—СН,—С - МН - СО; | 
<исс/ “он \н 
| 
(©) 
дикетооксигидринден 
{е) 
\\ о 
ЕЕ Н ы 
я нм Са н- —— 
ие ЕЯ —2н.0 
С ыы 5 
р =. о охН 
| т | | 1 
7 № ей зн, С 
1! ее = 
0 2 ) к По х с — С с 
г и ы. { ь 8 
оу 
ты ; сине-фиолетовое окрашигание 
и Реактивы, оборудование 
а Кислота глутаминовая 0,25 г Пробирка вместимостью 100 мл 
з 0 и Нивгидрин, 25% раствор 2 мл а термостойкого 
ий 0 №, енолфталеин, раствор > 
Я $ 0 Колба коническая или 
К об р Едкий натр, 1 н. раствор их стакан вместимостью 100 мл 1 
р 72 ОЙ и Пипетка вместимостью 2 мл 
й ие д в ‹ с грушей 
И Водяная баня 
ОР 
ОИ -: 
О , Растворяют 0,25 г глутаминовой кислоты при рений в 
я Й в | 50 мл дистиллированной воды в колбе или стакане, добавля- 
т и 
о В 
Ир 
18 } 




























ие 
Г | и 
9 
# 
ют 9 капли раствора фенолфталенна и по капиям Ти. раство 
едкого натра до слабо-розового окрашивания. Полученный рас. ии 
5 термостойкую пробирку и прибавляют 9 мл Р 


твор переносят 
раствора нингидрина. Зат 
водяную баню. Через 5— 


ем пробирку помещают в кипящую 

7 мин появляется сине-фиолетовое 
окрашивание. При дальнейшем нагревании окрашивание стано- 

: вится красно-фиолетовым с сине флуоресценцией в верхнем 
слое раствора. Демонстрируют в проходящем свете. 









2. Реакция с резорцином и концентрированной 
серной кислотой 


о 





7 нс— сн, 








нс—©+- оон но сн-< 
Хон 
МН 


Н,50, 
Ноос-с ост ион НС еМН. Н.С МН 
Н. 50} (конц) 






















и добаВаЯЮТ 


дум 
офи Е ст 


плонроивани 


9 Реакция с едку 


1 
о 
& ^ 
ПЕ 
ОМН4 


НС——сн— 


СО 


поки н,с МНЬ 
С 


Зы №5 





Реактивы, оборудование 
















Жислота глутаминова: ) 
я 
Резорцин 0,1 4 Цилиндр вместимостью 250 мл 1 шт, А 
я серная концентриро- ' > ы о у 
95 » А \ 
Аммиак,  концентрированный Вы ры в 
раствор У вместимостью 100 21» ве 
№ ы 
м 
кислоты, 0,5 к ы 
ы › 0,0 г резорцина, добавляют о еНОной а 
ной серной кислоты 25 мл конц к 
› перемешивают. Нагрева центрирован- а 
ют на небольшом м А 
Ц 


флуоресценцией. Ме 
- тионин не 
руют в отраженном свете. ы 
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МЕТИОНИН. МЕТН!ОММОМ 
(ГФ Х, ст. 403) 
Н.С$—Сн,—СН,_Сн—соон 
МН, 
С5НиМО25 М.м. 149,21 
1. Реакция с нингидрином (обнаружение аминокислоты) 
Реактивы, оборудование 


Метионин 0,5 г Цилиндр вместимостью 200 мл 1 шт. 
Нингидрин, 0,25% раствор 2 мл » » 20 >1» 
Колба коническая вме- 
стимостью 502» 
Пипетка вместимостью 2 мл 
с грушей 1» 


Водяная баня кипящая 


Растворяют при нагревании 0,5 г метионина в 20 мл ди- 
стиллированной воды в конической колбе. Полученный раствор 
переносят в цилиндр вместимостью 200 мл, разбавляют водой 
до 100 мл и добавляют 2 мл раствора нингидрина. Наблюда- 
ется окрашивание раствора в сине-фиолетовый цвет. 


о. Реакция с едким натром, нитропруссидом натрия 
и серной кислотой 

нагревание 

—> 


он,с$—сн, сн, —СН-600 -- 5МаОН 
МН, 


— > н.С—$Ма-++- Ма, Е СНзОН-- 2МНи + эно—сн,—Сн,СН—С00Ма ] 


ОН 
—Н2о 


но—сн,_сн,—СН—<СО0Ма 5-0 н‚с=снН—сн—СООМа 
н 


ОН 
№ ,5 -- Н.С—$—Ма 4 2Н,504 —> НН. -Е СН5Н{ -Е Ма.ЗОа -- МаН$О. 
Реактивы, оборудование 


Метионин а, Цилиндр вместимостью 10 мл 2 шт. 
Едкий натр, 30% раствор 5 мл Пробирка вместимостью 100 мл 
Серная кислота р 10 » а термостойкого ре 
Л ной бума- 
м . Предметное стекло я 
» 


ги размерами 20Ж20 см, 
смоченный свежеприготов- 
ленным 5% раствором 

нитропруссида натрия 
Лист фильтровальной бума- 
ги размерами 20Ж20 см, 
смоченный раствором аце“ 
тата свинца ь ` 
Помещают 0,5 г метионина В пробирку из ее: 
стекла, добавляют 5 мл раствора едкого натра и нагр й —_ 
получения плава. К отверстию пробирки подносят лист бумаги, 
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размерами 25Ж25 см 







































<моченный раствор 
рашивание бумаги 


веденной серной кислоты 


ом нитропруссида натрия. Наблюдаете 
в красно-фиолетовый цвет. 


К охлажденному плаву добавляют 10 мл воды и 10 мл раз 


(опыт выполняется под тягой!). К от. 


зверстию пробирки подносят лист фильтровальной бумаги, смо. 
ченный раствором ацетата свинца. Появляются черные пятна, 


ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ДЕМОНСТРАЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 


А. Список препаратов для демонстрации 


1. Калия ацетат 

2. Кальция лактат 

3. Таблетки кальция лактата 0,5 г 

4. Натрия цитрат для инъекций 

5. Натрия гидроцитрат двузамещен- 

ный для инъекций 

6. Кальция глюконат 

7. Раствор кальция глюконата 10% 
для инъекций 

8. Таблетки 
5г 


кальция глюконата 


9. Раствор  тетацин-кальция 
для инъекций 


10% 


10. Кислота глутаминовая 
11. Таблетки глутаминовой кислоты 


0,25 г, покрытые оболочкой 


12. Метионин 
13. Таблетки метионина 0,25 г, по- 


крытые оболочкой 


14. Аминалон 


Б. Интервалы рН и изменение цвета некоторых индикаторов (см. с. 29) 


В. Некоторые 


физические константы карбоновых кислот жирного ряда 


и их производных 

















Е Показа- Растворимость 

ло’ 

Препарат ность Зет т. Не = Е в эта- | в эфи- | В ХЛО- 
сари абе) [бое | воле | 2 | ре 

аа уксус-| 1,0491 16,7. | 118,1 | 1,3698 | Оч. л.| Оч. л. Р. Е 

ая 

Кислота лимон-| 1,542 153 Разл. — Л Р Р — 

2-я е = ь 

Кислота глута-| 1,460 | Не ниже — — 

миновая 190 ый в - 

(разл. 











Глава ХН. ЭФИРЫ ПРОСТЫЕ И СЛОЖНЫЕ 


ДИМЕДРОЛ. О1МЕРВОЕОМ 
(ГФ Х, ст. 225) 


НС 


Н 
СиНымо-на “° 


1. 
Реакция с концентрированной серной кис 
Реактивы, оборудование 


Димедрол 
ерная кислота ко 
ванная 
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нцентриро- 
10 мл 





Н. 
сН—о—Сн,—сн,—м < 


3 
„на 
СН, 


М.м. 291, 82 
лотой 


Цилиндр вместимостью 
Чашка фа Зы 
25—30 с 


рфоровая диаметром 
м 


1» 


Я ок- 








ых 
ованН 
др ив кислот 
р я азотно 
о 


ан 2 
„В исворе появлЯ 
м, } ТВ. 
заивания весь рас 

ул полученного р 
1 пробкой, помещают 
ИиЕно небольшими по 
томаждении прилива] 
твор переходит вк 
ЗЫ, ПОЛНОСТЬЮ ОХ 
ое Нери 
‚а. Нажний 

у ) Хлоро 
ый Аемонетр 

















А ет, 
в, 
















































Наносят равномерным слоем концентрированную серную 
кислоту на поверхность фарфоровой чашки. Затем ‘на кислоту 
наносят тонким слоем порошок димедрола. Появляется яркое 
желтое окрашивание, переходящее в течение 3—5 мин в кир- 
пично-красное. Демонстрируют, наклонив чашку на бок. При 
добавлении дистиллированной воды окрашивание исчезает. 


2. Реакция с концентрированными серной 
и азотной кислотами (9:1) 


Реактивы, оборудование 


Димедрол ан Цилиндр вместимостью 100 мл 1 шт. 
Смесь концентрированных » » 50 » 2» 
серной и азотной кислот Цилиндр с притертой 
9:1) 50 мл пробкой — вместимо- 
Хлороформ 30 »> стью 100 1» 


Помещают 50 мл смеси концентрированных кислот в ци- 
линдр вместимостью 100 мл, сверху прибавляют 1 г димедро- 
ла. В растворе появляются струи красного цвета. При легком 
покачивании весь раствор окрашивается в красный цвет. 

10 мл полученного раствора переносят в цилиндр с притер- 
той пробкой, помещают его под струю холодной воды и осто- 
рожно небольшими порциями при непрерывном помешивании 
и охлаждении приливают 25 мл дистиллированной воды. Цвет 
раствора переходит в коричневый, а затем в желтый и оранже- 
вый. К полностью охлажденному раствору приливают 30 мл 
хлороформа, энергично взбалтывают, дают раствору рассло- 
иться. Нижний, хлороформный слой окрашен в красно-фиоле- 
товый цвет. Демонстрируют в проходящем свете и на белом 


экране. 
3. Реакция с раствором нитрата серебра 
(обнаружение иона с-) 
Реактивы, оборудование 
Димедрол 1 Цилиндр вместимостью 300 мл 1 шт. 
Азотная кислота 9 мл Пипетка вместимостью 2 мл 
2: с грушей ое 


Нитрат серебра, 2% раствор 


Помещают 1 г димедрола в цилиндр вместимостью 300 мл, 
приливают при помешивании дистиллированную воду до пол- 
ного растворения препарата, доводят общий объем до 200 мл, 


подкисляют 2 мл азотной кислоты и по каплям добавляют 2 мл 
Выпадает мелкий хлопьевидный 


раствора нитрата серебра. 
осадок белого цвета. 'Демонстрируют в проходящем свете и на 


черном экране. 
5—1649 
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АМИЛНИТРИТ. АМУЕИ МТЕ!$ 
(ГФ Х, ст. 54) 


Н.С 
*Уен-сн,—сн,-0—№=0 


НС М.м. 117, 15 


С5НиМО2 


1. Реакция с йодидом калия в кислои среде 
(обнаружение окислительной способности) 


С 
гы Уен-сн,—сн,—0—м=0--2К1-+-2НС! — 
Н.С 
НС 
0 сн—сн,_сн,—он--Ьь--2№01- 2КС1 


НС 
Реактивы, оборудование 


Амилнитрит 5 мл 


Цилиндр вместимостью 250 мл 
Йодид калия, 10% раствор 20 » 


с притертой пробкой 1 шт. 

Соляная кислота разведенная 10 » — Цилиндр вместимостью 100 » 1 » 
Хлороформ 60 » » » 25 »1» 
» » 10: >27» 


(Опыт выполняют под ТЯГОЙ!), 


Помещают 5 мл амилнитрита в цилиндр с притертой проб- 
кой, добавляют последовательно 60 мл хлороформа, 20 мл рас- 


твора йодида калия и 10 мл разведенной соляной кислоты. 
Перемешивают, не зак 


рывая цилиндра, до тех пор, пока не пре- 
кратится выделение пузырьков газа. Нижний, хлороформный, 
слои окрашен в красно-фиолетовый цвет. Демонстрируют в про- 
ходящем свете. 


2. Реакция с дифениламином (обнаружение иона МО >) 
Реактивы, оборудование 


Амилнитрит 
15 мл Цилиндр в 
ифениламин, раствор 2 » » С зв сс а и т». 1 в 
Пипетка вместимостью 9 мл 
с грушей > 


(Опыт выполняют под тягой!) 
Смачивают 15 мл а 
мостью 500 мл ( 
ых Затем 
на. Появляется яр 
кое син 
проходящем вст ее окрашивание. 


е. 
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ДОПОЛНИТЕЛЬНЬ 





А, Слисо 






| т Л 
‚бл 
м едоода 00 






М 
| ® мела 1% | 
















































Стью 250 

бой о е 
стью 10 1х 
»|,› 
22, 


5 
10 
НН) 


ритертой проб. 
ма, 20 мл ри> 
Яной КИСЛЬ, 
р, пока . ря 
у у 
хлорофоР Про. 
грирую ь 


он 


РАСТВОР НИТРОГЛИЦЕРИНА 1%. 
5ОГОТ!0 МИВОСЕУСЕВИМ 1$ 


(ГФ Х, ст. 625) 
СН.—О—МО, 
СН—0—№, 
СН,—0—ЮО, 


СзН5№0Оо М.м. 227, 09 


Реакция с дифениламином (обнаружение иона №03) 


Реактивы, оборудование 


Раствор нитроглицерина 1% 10 мл Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 

Дифениламин, раствор ат » » 21» 
Пипетка вместимостью 2 мл 

с грушей 1» 


Смачивают 10 мл 1%' раствора нитроглицерина стенки ци- 
линдра вместимостью 500 мл (цилиндр слегка наклоняют и по- 
ворачивают по оси). Затем по каплям наслаивают раствор 
дифениламина. Появляется яркое синее окрашивание. Демон- 
<трируют в проходящем свете. 


ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ДЕМОНСТРАЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 


А. Список препаратов для демонстрации 


1. Димедрол 4. Амилнитрит 
2. Таблетки димедрола 0;03, 0;05 или 5. Раствор нитроглицерина 1% 

0,1 г ` 6. Таблетки нитроглицерина 0,0005 г 
3. Раствор димедрола 1% для инъек- 7. Нитранол 

ЦИЙ р = - 8. Таблетки нитранола 0,002 г 


Б. Некоторые физические константы эфиров простых и сложных 


























Растворимость 
Плотность, Т. пл., °С > | в хло- 
рии” ОЗ | 
= 166—170 Оч.л.| Л. Сы] Л. 
и 0,869—0,879 _ — Оч.м.| Смешивается во 
] всех соотноше- 
ы мы 
Нит 1,6009(15°/4° 2,9 (а-форма) М. . | 94. л] — 
Нитроглицерин (15°/4°) 13.2 форма) Е. 
Раствор нитро- <0,829 — 
10 
т 2 ы 106—100 (разл) | | л|н | Н. 
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ПРОИЗВОДНЫЕ УГОЛЬНОЙ |’ 
МИДИРОВАННЫЕ 
и (УРЕТАНЫ И АЦИКЛИЧЕСКИЕ УРиДы = | 
МЕПРОТАН. МЕРВОТАМУМ 
(ГФ Х, ст. 388) 





Ге) СНз ;. 
| 
. наб о—не-6-сн,-0—С—МНЬ 
Н —СН.—СНз 
та 5 М.м. 218, 25 
СН №04 
9118 №2 1. Реакция с раствором едкого натра { д ‚6 
Али: 
г 
О { МН. к | 
Н.С СН.—О—©—МН нагревание и0 р 
Ее 4+-4№0н ———* ь 
нс-н.с-н,с” С -О-О- ис 
О (д 1 | Реакция ( 
СНз 
| 
— > 2МН, 4 -- 2Ма,СО,  НО—СН,—С—СН,—ОН | А. 0-\ 
СН.—СН.—СНз т / | | 
Реактивы, оборудование № р 
Мепротан Зг Цилиндр вместимостью 25 мл 1 шт. 
Едкий натр, 10% раствор 25 мл Колба коническая вме- 
Е Красная лакмусовая бумага, стимостью 100 1» ВХ 
| лист размерами 20.20 см Воронка диаметром. 3—5 см УТ ОХ ри 
: Предметное стекло размерами 
25Ж25 см 1» 


(Опыт проводят под тягой!) 
Помещают 3 г мепротана в коническую колбу, приливают 
25 мл раствора едкого натра, закрывают воронкой и кипятят 
на сетке 1—2 мин. Красная лакмусовая бумага, смоченная ди- 


стиллированной водой и поднесенная к отверстию колбы, тот- 
час же синеет (МН}). 











еактив 







ф 
‚М Акту 9 


УбоВая | 

ме У, 

Аа 
№ М 


2. Реакция с разведенной серной кислотой я 
(обнаружение углекислоты после разрушения} : ЗМ у од 
м | “Ку 
о о УЦ 
| А ро ДК о 
нс сн об, р а, ра 
Е ЕО, ——= < МА 
НС-Нс-н/ сн, о—с—мн, ` М и 
4 й р ). 
нс снюн № ь 
Е : 2С0, { - (МН4),5 04 бр № 
НС-Н.<— У и. 
С—н.с—н,с/ “Усн.он [ мон м 


Сас} 





Реактивы, оборудование 


'Мепротан 2-Е Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 
Серная кислота разведенная 25 мл > > 51 м 
Известковая вода свежепри- Колба коническая вме- 
тотовленная 300 » стимостью 100 >» * 
Газоотводная трубка |. 


Помещают 2 г мепротана в коническую колбу, добавляют 
95 мл разведенной серной кислоты. Колбу закрывают пробкой 


М, с газоотводной трубкой, другой конец которой опущен в извест- 
па “Эн й ковую воду, налитую в цилиндр вместимостью 500 мл. Колбу 
ь нагревают на сетке. Через 3—4 мин наблюдается помутнение 


известковой воды. Демонстрируют на черном экране. 
БРОМИЗОВАЛ. ВВОМ1$ОУАРОМ 





ее Е 
а Г (ПФ Х, ст. 112) 
©) 
Нас | хе 
СН=СН—=С—М—=С—МНЬ 
Н;С Н 
СНиВг№0> Мом. 223, 07 
-ОН 1. Реакция с раствором едкого натра 
(9) 
„—СН, НС | нагревание 
СН—СН—Со—М—=С—МН.-Е 4Ма0ОН — 
ВС Н 
остью 25 №1 |. ы Вг 
‚ ВМе- Н.С 
ть —> 2МНи + МаВг-- МазСО ° Уен-сн-со0м 
ом 3-5 п 
ю размерами он 
Реактивы, оборудование 
| Бромизовал РГ Цилиндр вместимостью 25 мл 1 шт. 
ВАН Едкий натр, 10% раствор 25 мл Колба коническая вме- 
лбу, при я Красная лакмусовая бумага, стимостью 100 1» г 
ой И КИ 3 лист размерами 20Ж%20 см Воронка диаметром 3—5 см!» 
ЕК но х : Предметное стекло 
р см09е р м размерами 25.25 см 1» 
ГиЮ кой В коническую колбу помещают 2 г бромизовала, добавляют 
25 мл раствора едкого натра, закрывают воронкой и кипятят 
р на сетке 2—3 мин. Красная лакмусовая бумага, смоченная дис- 
ло тиллированной водой и поднесенная к отверстию воронки, тот- 
пени" час же синеет (№Нз). 
2. Реакция с окислителем (обнаружение брома 
после переведения его в ионогенное состояние) 
р Реактивы, оборудование 
Я Раствор после щелочного Цилиндр вместимостью 250 мл 
гидролиза (см. опыт 1) 25 мл с притертой пробкой 1 шт. 
Соляная кислота разведенная 25 » Цилиндр вместимостью 50 > 1 » 
Хлорамин, 5% раствор све- > > р а 
жеприготовленный 10 » » » ТУ» 
р Хлороформ 50 > 
и’ 69 
















Раствор, пол 
вала в предыдущем 
притертой пробкой, 
кислоты и доводят дистил 


ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ДЕМОНСТРАЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 


1. Бромизовал 
2. Таблетки бромизовала 0,3 г 


3. Карбромал 


4. Таблетки карбромала 0,3 или 0,5 г 
5. Карбахолин 


Б. Некоторые физические константы амидированных производных 
угольной кислоты 


ученный после щелочного гидролиза бром ы: 
опыте, охлаждают, переносят в цилинли ^ 
прибавляют 25 мл разведенной со 
лированной водой до 100 мл. 
последовательно прибавляют 50 мл хлороформа и 10 мл хло.. 
амина. Цилиндр закрывают и несколько раз энергично встряхи. 
вают. После расслоения жидкости НИЖНИИ, хлороформный, Слой 
окрашивается в оранжево-бурый цвет (Вг2). Демонстрируют ВЯ 
белом экране или в проходящем свете. 


А. Список препаратов для демонстрации 


. Раствор карбахолина 0,01 или 
0,0254 для инъекций 
Таблетки карбахолина 0,001 г 
. Мепротан 


Фо © 


. Таблетки мепротана 0,2 или 0,4 г 


: 
Яной 
Затем 














































аствО] о 95 у 
ай СТВОР 
Е Растворимость т истор мы 
репарат Т. пл., ° _ слота 
ь О в воде | в этаноле в эфире |в хлороформе ь. 5 › 
И |" 
Бромизовал 145—150 Р. р =. зи рений 0 
Карбромал 116—119 р. ыы — ‚0$ маюр 60 > 
Карбахолин о т Н. Н } 
зл. | СИМ Рая 
Мепротан 103—107 Л. М. =: м © 
/ . ИЯ ус 
ЗА рат т 
т НЛО 
Ц КиСл 
"0% ЛОТЫ 
Б. КАРБОЦИКЛИЧЕСКИЕ СОЕДИНЕНИЯ ть и Пастор ИС 
й % ; 
АРОМАТИЧЕСКИЕ СОЕДИНЕНИЯ п Ване 
т а т Натр: 
Глава Х!У. ФЕНОЛЫ У О ен 
м Эа м м И Н 


ОБЩИЕ РЕАКЦИИ 






\ 
1. Реакция с раствором хлорида железа (Ш) вы а, 
Ре 
Фенол, 5% раствор активы, оборудование \ в 
Резо, 59 а Нилиндр вместимостью 500 мл 3 шт. м 
имол, насыщенный раствор “ > - 
Хлорид железа (ПТ), 39 Ё с р | 
о › 3% рас- Пипетка вместимостью 9 мл ь В у 
Азотная кислота =. ыы 4 | 
дкий натр, 10% раствор В) \ 


70 























































ПАРЕ 


римость 
ПЕ 
в эфире 











ры в 


до 
нола и резорцина 


цвет. Тимол не 


линдра вместимостью 200 м 


Помещают по 1,5 мл раствора каждого препарата в цилинд- 
местимостью 500 мл, разбавляют дистиллированной водой 
300 мл, прибавляют по 5 мл раствора ЕеС!з. Растворы фе- 
быстро окрашиваются в сине-фиолетовый 
дает окрашивания. 

100 мл окрашенного раствора фенола в два ци- 
л, а в два других — по 100 мл ок- 
ашенного раствора резорцина. В два цилиндра с растворами 
фенола и резорцина вносят по 1 мл азотной кислоты, а в два 
других — по 1 мл раствора едкого натра. Во всех четырех ци- 
линдрах сине-фиолетовое окрашивание исчезает. Демонстри- 


руют на белом экране. 
Исчезновение окрашивания как в Ку 
среде позволяет отличить фенолы от сали 


Вносят по 


слой, таки в щелочной 
циловой кислоты. 


2. Реакция диазотирования и азосочетания 
(обнаружение фенольного гидроксила) (н/о) 


Реактивы, оборудование 


Фенол, 5% раствор 95 мл Цилиндр вместимостью 300 мл 3 шт. 
Резорцин, 5% раствор 25 » » >» 25 »б » 
Тимол, насыщенный раствор 25 » > » > 
Нитрит натрия, 1% раствор 75» 
Сульфаниловая кислота, 
0,14 раствор 75 » 
Соляная кислота разведенная 30 » 
60 » 


Едкий натр, 10% раствор 

В 3 цилиндра вместимостью 300 мл помещают по 25 мл 
раствора нитрита натрия, последовательно прибавляют по 
25 мл раствора сульфаниловой кислоты и 10 мл разведенной 
хлористоводородной кислоты и перемешивают. Затем прибав- 
ляют по 25 мл раствора испытуемого препарата. Появляется 
слабое желтое окрашивание. При последующем добавлении по 
20 мл раствора едкого натра появляется яркое красно-оранже- 
вое окрашивание. Полученные растворы разбавляют дистилли- 
рованной водой до 200 мл. В цилиндре с резорцином яркое ок- 
рашивание быстро темнеет, образуется грязно-оранжевый рас- 
твор. Демонстрируют в проходящем свете. 


3. Реакция с бромной водой (н/о) 


Вг 
208 | он 
=. 4 ЗВ. —= Е |: ЗНВг 
< Вг < Вг 


Реактивы, оборудование 


Фенол, 5% раствор 40 мл Цилиндр вместимостью 300 мл 3 шт. 
Резорцин, 5% раствор 40 >» > > 10 2» 
Тимол, насыщенный раствор 200 » 


Бромная вода свежеприго- 


товленная » 





















й! 
(Опыт проводят под тягой!) 


‹ В 
астворы испытуемых НО — р. а 
Г 500 мл, разбавляют водой до. = > рибав- 
т бромной Воды. Наблюдается оыстрое в Деление 
ляют по мл ро: 


х ‹ крупные хло ЬЯ 

осадка собирающегося через о МИН В кру п ь 
белого дка, : 

Демонстрируют в проходящем свете 


4. Реакция с хлорной известью и раствором аммиака 
: (индофеноловая проба) 


0 





Е ос 
Се Сас! 
_басго 





натрия, 10% раст 


слота концентри 
ХиНоН хинонимин индофенол слота К 






Реактивы, оборудование 








й 0,25 г Термостойкая пробир- 
о 0,25 » ка вместимостью 20—30 мл 3 шт. 
Резорцин 0,25 » Пипетка вместимостью 3 мл 
Хлорная известь 0,6 » с грушей 1» 
Аммиак, 10% раствор 6 мл Кипящая водяная баня 

























Выполнение опыта Препарат Результаты опыта 















0,25 г испытуемого препарата | Фенол 


Ярко-синее окрашивание рас- 
помещают в термостойкую про- твора. При разбавлении этого 
бирку, прибавляют 5 мл. дис. раствора 100 мл дистиллиро- 
тиллированной воды, 2 мл 10% ванной воды окраска становит- 
раствора аммиака, 0,15—0,2 г ся сине-голубой. 
хлорной извести и перемеши- Тимол 
вают. 3 


атем пробирку поме- 
щают на | мин вк 


дяную баню 


Голубовато-зеленое окрашива- 
ние раствора. При дальнейшем 
ипящую во- нагревании окрашивание блед- 
неет и образуется красно-фио- 
летовая эмульсия. Через 2 мин 
нагревание прекращают. 
Резорцин Грязно-зеленое окрашивание 
раствора. При  разбавлении 
100 мл дистиллированной воды 
раствор приобретает травяни- 
сто-зеленый цвет. 


Демонстрируют в проходящем 


свете. 
Е 

















Ее НЕ ЕЕ НИИИИ 























5. Реакция с раствором нитрита натрия и концентрированной 
серной кислотой (нитрозореакция Либермана) (н/о) 


ОН ОН о 
МаМО5 
Е ие я 
Н-$О0 4 
№, 
| а 
ы МО МОН 
п-нитрозофенол П-хиНоибОКСиН 
о 
мон-- Н он—0 м он 
2% --(_ веет = НО 
инбоенол 
к п-хиноидоксим 
Е Реактивы, оборудование 
м \. Фенол 0,05 г Цилиндр вместимостью 100 мл 3 шт. 
[ Тимол 0,05 » » > ча се, 
== Резорцин 0,05 » Пипетка с грушей вме- 
Нитрит натрия, 10% раствор 2 мл стимостью 1» 
Серная кислота концентриро- 
ванная 60 » 





Выполнение опыта Препарат Результаты опыта 








Верхний слой окрашивается 
в темно-красный цвет, а ниж- 
ний — в зеленый. 

Верхний слой окрашивается в 
светло-зеленоватый цвет, а 
нижний — в слабо-желтый. 
Верхний слой окрашивается 
в красно-оранжевый цвет, а 
нижний — в темно-красный. 
Демонстрируют в проходящем 
свете. 


0,05 г испытуемого препарата | Фенол 
растворяют в цилиндре вмести- 
мостью 100 мл в 20 мл дистил- 
лированной воды, прибавляют Тимол 
10 капель 10% раствора нитри- 
та натрия, перемешивают. За- 
тем осторожно по стенке ци- | Резорцин 
линдра прибавляют 20 мл кон- 

центрированной серной кислоты 

















ТИМОЛ. ТНУМОГОМ 
(ГФХ, ст. 681) 


СН 
| 





м он 
нс, 
Н 
М.м. 150, 22 
`73 


Со НО = : 






1. Реакция с хлороформом 


Реактивы, оборудование 











Тимол 8г Пробирка вместимостью 100 мл 
Мол Н 
ЕДКИЙ натр, 104$ раствор 40 мл ИЗ термостойкого 
атр, 
, Хлороформ 0,5 » стекла Е 


Цилиндр вместимостью 50 › | 

Пипетка вместимостью | » 
с грушей 1 

Водяная баня (см. рис. 1] 


Нагревают 8 г тимола с 40 мл раствора едкого натра в тер. 
мостойкой пробирке на кипящей водяной бане в течение 10 мин. 
Образуется мутный раствор с желтоватым оттенком. После 
охлаждения и последующего добавления 0,5 мл хлороформа 
появляется красно-фиолетовое окрашивание, интенсивность ко- 
торого постепенно усиливается, а в верхнем слое раствора по- 


является синяя флуоресценция. Демонстрируют в проходящем 
свете. 
















2. Реакция с концентрированными кислотами 


Реактивы, оборудование 


й Тимол 0,1 г 


Цилиндр вместимостью 100 мл 
Уксусная кислота ледяная 40 мл 


{ | с притертой пробкой | шт, 
ерная кислота концентри- Цилиндр вместимостью 50 1» 
рованная 3» Пипетка вместимостью 6 » 
зотная кислота концентри- с грушей > 
рованная 1» Пипетка глазная 1» 





(Опыт выполняют под тягой!) 
5 Помещают 0,1 г тимола в цилиндр с притертой пробкой, до- 
ыы последовательно 40 мл ледяной уксусной кислоты, 
мл концентрированной серной кислоты и перемешивают. 
и концентрированной азотной кисло- 
. отраженном свете имеет 
. сине-зеленое окрашивание, в И 


проходящем солнечном или элек- 
трическом свете — темно-красное. 


РЕЗОРЦИН. ВЕЗОВСАМОМ 
(ГФ Х, ст. 577) 
к. 
ы 
СНвО. ` ы 





М.м. 110, 11 





| Напр, | 

















Рез 


НЫЙ ангидрид 
% раствор 
















слотами 


стью 10 м 


обкой _ | 
осью 90° 
стью Я 
. 
| 





} 


} 


1. Реакция с фталевым ангидридом 
(образование флуоресцеина) 


С. ( 
х 27 а 
р ] О ео 
С нагревание < . Е 


—> 
= =2Н.О 
ря = 
нн 
т 
О он 


он 
тонн 


но 





зеленая флуоресценция 


Реактивы, оборудование 


Резорцин 0,1 г Тигель высокий № 4 1 шт. 
Фталевый ангидрид 1» Цилиндр вместимостью 500 мл 1 » 
Едкий натр, 10% раствор 100 » > » 100 1» 


Перемешивают в тигле 1 г фталевого ангидрида с 0,1 г ре- 
зорцина. Тигель осторожно нагревают под тягой на асбестовой 
сетке до расплавления массы (но не выпаривают) и охлажда- 
ют. Полученный желто-красный плав растворяют в небольшом 
количестве раствора едкого натра, переносят в цилиндр вме- 
стимостью 500 мл и доводят объем раствором едкого натра до 
100 мл. Раствор окрашен в желто-красный цвет с ярко-зеленой 
флуоресценцией. При разведении дистиллированной водой до 
300 мл флуоресценция сохраняется, цвет раствора переходит 
в желто-оранжевый. Демонстрируют в проходящем свете. 


ммиачным раствором нитрата серебра (н/о) 


Реактивы, оборудование 
0,3 г Пробирка вместимостью 100 мл 
из термостойкого 


Нитрат серебра, 2% раствор 20 мл стекла 1 шт 
Аммиак, НЫ, 20 » Цилиндр вместимостью 95. >» 

В пробирку из термост 
нитрата серебра, а затем 
ремешивания смеси в нее в 


2. Реакция са 


Резорцин 


ойкого стекла вносят 20 мл раствора 
20 мл раствора аммиака. После пе- 
носят 0,3 г резорцина и осторожно 
нагревают до кипения. Выпадает черный осадок. При охлажде- 
нии на стенках пробирки образуется «зеркало». Демонстрируют 
на белом экране и в проходящем свете. 

75 



































ТЕЛЬНЫЕ ДЕМОНСТРАЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 
дополнНитЕ? 


и 
А, Список препаратов для демонстраци 
1. Фенол чистый 


2. Тимол 
3. Резорцин 


: 
Б. Некоторые физические константы фенолов 
, : 





















Показа- Растворимость 
тель 
прелом- 
. Пл., Т. кип., ления, 
Препарат лотов, т ее °С не в эта- | в эфи- | В хло- 
г/см пр в воде ноле ре ро- 
Форме 














Фенол 1,071 43 178—182 ве Р. Л. Л. Л. 
Тимол Ве. 49—51 233,5 1,5189 | Оч. м. | Л. ЭЛЬ Л. 


























Резорцин| 1,285 |109—112| 276,5 — Оч. л. | Оч.л.| Л. |Оч.м. 
(15°) 




















9} МНН В м 
ео Демонстри?} 
Глава ХУ. АРОМАТИЧЕСКИЕ КИСЛОТЫ И ИХ ПРОИЗВОДНЫЕ НАТРИЯ 
КИСЛОТА БЕНЗОЙНАЯ. АСШУМ ВЕМ201СОМ 
} (ГФ Х, ст. 9) 
Е а 
г НО, 
$ © Я 
р С7НвО» М.м. 122, 12 | ак 
ть 1. Реакция с раствором хлорида железа (ШП) Чиа: 
г. у (обнаружение бензоат-иона) (0 
} 7 ==: 27 5 Ирис " 
{ | - Мон — | - н.о д ат 
хх < Г “а (1 ь 
| 2х_С00Ма р 3% 
4 
СУ Еее ОО п т : 
1 ‚| | 
= 22 соо РА соон = } о ода | 
ны ЕТ Ее-Ее(ОН),-7Н.О --3 У -- 6МаС! | о о. 
з © м д | 
Реактивы, оборудование т 


Кислота бензойная г 
Едкий натр, 0,1 н. раствор 100 мл ть а уе ыь , - 
Хлорид железа (ПТ), 3% рас- Пипетка вместимостью 6 » 
твор 5» с грушей 1 
Колба коническая или 
стакан вместимостью 250 » | 
Воронка со складча- 


тым фильтром 1 












































ИХ ПРОИЗВОДЫ 


АпотСиХ 


Взбалтывают 9 г кислоты бензойной со 100 мл раствора 
натра в колбе или стакане в течение 9 мин. Фильтруют 
ладчатый фильтр в цилиндре вместимостью 500 мл, до- 
м дистиллированной водой до 300 мл, после чего 
пипеткой 3 мл раствора ЕеС!з. Выделяется осадок 
ета. Демонстрируют в проходящем свете. 


едкого 
через ск 
водят объе 
добавляют 
телесного цв 

2. Возгонка бензойной кислоты 

(реакция «зимний сад») (н/о) 


Реактивы, оборудование 


Кислота бензойная Зг Веточки ели или со- 


ломинки 
Стакан вместимо- 
стью 250—500 мл 1 шт. 


Часовое стекло по диа- 
метру стакана 


Помещают в стакан 3 г кислоты бензойной, туда же бросают 
несколько веточек ели и закрывают часовым стеклом. Стакан 
помещают на асбестовую сетку и слегка нагревают. Через 
9—3 мин веточки покрываются длинными иглами возогнанной 


кислоты. Демонстрируют на черном экране. 


НАТРИЯ БЕНЗОАТ. МАТВИ ВЕМ2ОА$ 


(ПФ Х, ст. 424) 
сооМа 


С | 
5 
С7НМа05 Мом. 144, И 


1. Реакция с раствором хлорида железа (И!) 
(обнаружение бензоат-иона) 


Реактивы, оборудование 


1» 


Натрия бензоат Эг Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт, 
Хлорид железа (ИТ) 34 рас- Пипетка вместимостью 6 мл 
5 мл с грушей > 


твор 

Растворяют в дистиллированной воде в цилиндре 3 г натрия 
бензоата, доводят объем ‘дистиллированной водой до 300 мл 
и добавляют 5 мл раствора хлорида железа (ПГ). Выделяется 
осадок телесного цвета. Демонстрируют в проходящем свете. 


2. Реакция с соляной кислотой 
(выделение в осадок бензойной кислоты) 
соон 


25 7б99м > 
СУ нс —= СТ у -- Мас! 
хе о 


Реактивы, оборудование 


Натрия бензоат У Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 
Соляная кислота 5 мл Пипетка вместимостью 6 мл 
с грушей 1 









Растворяют в цилиндр > 

Й прибав 
тиллированной воды и ь 
а белый кристаллический осадок. 


черном экране. 


Демонстрируют на 


ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ДЕМОНСТРАЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 


А. Список препаратов для демонстрации 


1. Кислота бензойная 
2. Натрия бензоат 


Б. Некоторые физические константы ароматических кислот и их производных 























Показа- Растворимость 
тель 
п. ево Тена о прелем 
рЕИерЕ м °С 8 "Я в во- | в эта- | в эфи-| В ро 
де | ноле И 
Кислота бен-| 1,266 122— |249,2| 1,5397 М. ий Л. Л. 
зойная (15°) 124,5 (15°) 
Натрия бензоат|  — — -- — МТ Н. Н. 





Глава ХУ!. ФЕНОЛОКИСЛОТЫ И ИХ ПРОИЗВОДНЫЕ 


КИСЛОТА САЛИЦИЛОВАЯ. АСРОМ $ЗАМСУМСОМ 
(ГФ Х, ст. 21) 


Е 
%/ он 
М.м. 138, 12 


1. Реакция с раствором хлорида железа (ПШ) 

Реактивы, оборудование 
Кислота салициловая, 0,1% 
раствор, полученный при 


С7НзОз 


Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 


нагревании 30 п ы ы к. 
мл ипетка вместимостью 6 мл 
Хлорид железа (ПТ), 3% рас- с грушей Е фас 
твор 0,5 » Пипетка вм 
Г естимостью 1 м 
Едкий натр, 10% раствор 1» с грушей ка "+ 
Азотная кислота б.% х 


- один из цилин 
раствора едкого неа — ц дров добавляют 1 мл 
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е 2 г натрия бензоата в 300 мл ие. 
ляют 5 мл соляной кислоты. Вы. 










с расяв 
зая С РАЯ (ня 








ИС ь 
Г 
т ы 





рн кислотой 


реак! 


ловая, насы- 
раствор 
а концентри- 


› 104 раствор 














В другой цилиндр прибавляют 5 мл азотной кислоты — фиоле- 
товое окрашивание сохраняется (отличие от фенола). Демон- 
стрируют на белом экране. 


2. Реакция с концентрированной серной кислотой 
(обнаружение углекислоты после разрушения) 


Реактивы, оборудование 


Кислота салициловая г Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 

Серная кислота концентриро- > » 1055 
ванная 10 мл  Термостойкая пробир- 

Известковая вода свежепри- ка вместимостью 100 ТГ» 
готовленная 300 » Газоотводная трубка 1» 


Помещают 5 г кислоты салициловой в термостойкую про- 
бирку, добавляют 10 мл концентрированной серной кислоты. 
Пробирку закрывают пробкой и газоотводной трубкой, другой 
конец которой опущен в известковую воду, налитую в цилиндр 
вместимостью 500 мл. Пробирку осторожно нагревают. Через 
9—3 мин наблюдается помутнение известковой воды. Демон- 
стрируют на черном экране. 


3. Реакция с раствором нитрита натрия и концентрированной 
серной кислотой (нитрозореакция Либермана) (н/о) 


Реактивы, оборудование 


Кислота салициловая, насы- Цилиндр вместимостью 100 мл 1 шт. 
щенный раствор 20 мл » » рай 

Серная кислота концентри- Пинетка вместимостью 2 мл 
рованная 20 » с грушей 1» 


Нитрит натрия, 104 раствор 2 » 
(Опыт проводят под тягой!) 


Помещают 20 мл насыщенного раствора кислоты салици- 
ловой в цилиндр вместимостью 100 мл, осторожно, по стенке 
цилиндра, добавляют 20 мл концентрированной серной кисло- 
ты, не перемешивая. Через 30 с наслаивают по стенке 2 мл 
раствора нитрита натрия. Делают два кругообразных движе- 
ния цилиндром, чтобы раствор осел до границы с концентри- 
рованной серной кислотой. На границе слоев возникает красно- 
оранжевое кольцо. Нижний слой бесцветен и прозрачен, а верх- 
ний окрашен в ярко-желтый цвет. Через 1 мин кольцо разделя- 
ется на два, верхнее из которых окрашено в ярко-малиновый 
цвет, а нижнее —в коричнево-желтый. Демонстрируют в про- 


ходящем свете. 
4. Реакция с формалинсерной кислотой (н/о) 
Реактивы, оборудование 


Кислота салициловая 5г Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт, 
Формалин (свежий реактив) {1 мл > » 501» 

Серная кислота концентри- Пипетка вместимостью 1 мл 
рованная » с грушей и 
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лоняя и вращая цилиндр но оси, 50 мл кон. 


































> 
‹но нак а т все стенки цилинл. 
а й серной кислоты смачиваю Е ЦИЛИНД. 
центрированной. ы салициловой равномерно распределяют 
ра. Затем 5 г кислот Е пипеткой, по каплям, добавляют 
по его влажным стенк Е характерное красное окрашива- с 
1 мл формалина. Набл белом экране или в проходящем свете, рези" ей 
ние. Демонстрируют на р сиаВУ* 
1 ( 
#7 
ТСУГА$ | 
НАТРИЯ САЛИЦИЛАТ. МАТКИ $АЁ 5% 7 
(ГФ Х, ст. 437) 00 13% 
^^ 7б90№а м в 
ОН рии 
М.м. 160, 10 0№ Н 
СН5МаОз Я и д 
Реакция с солями тяжелых металло р 
ис“ 
1. Реакция с раствором хлорида железа (ПТ) рей 
ие 
Реактивы, оборудован | „плалищаловая 
Натрия салицилат, 10% рас- г Цилиндр И ВВСТЬЮ и - - т м и г раствор 
и ы ее клиа развеленная 
1), 3% рас- Пипетка вместимостью 6 мл ислота р ь 
а железа (ПТ), 3% р 57 с трушей 53 джелеза(Ц), 3% рас 
Равномерно наносят 10 мл раствора натрия салицилата на ы 
стенки цилиндра вместимостью 500 мл. Затем каплями по стен- 
кам цилиндра вносят 5 мл раствора хлорида железа (ПУ). По- В холбу помещают 
являются фиолетовые полосы. Демонстрируют на ‘белом экране. ни Ул раствора 
Примечание. Фиолетовое окрашивание комплекса салицилат-иона с } Колбу закрываю 
Ее(ИТ) наблюдается только в относительно концентрированных растворах О рываю 
салицилата натрия. При разведении фиолетовое окрашивание быстро приоб- ле оХлажде 
ретает красный оттенок. ЛЬЮ 300 мл С 
Як 10 м ;. 
2. Реакция с раствором сульфата меди (н/о) в С ВЫпа] 
Та, 
Реактивы, оборудование во МЛ Ви о 
Натрия салицилат, 0,5% рас- Цилиндр вместимо “АА Капел 
твор 200 мл » а зи о : т т а В пел 
Сульфат меди, 10% раствор 90 ›» Аь фио 
Помещают 200 мл раствора натрия салицилата в цилиндр 
вместимостью 300 мл и добавляют 10 мл раствора сульфата 
меди. Раствор окрашивается в зеленый цвет. ` ‚ Рак 
Во второй цилиндр помещают 200 мл дистиллированной Сы 
воды (контрольный опыт) и добавляют 10 мл раствора суль- ы мы 
фата меди. Раствор окрашивается В бледно-голубой ав Ат али 
Сравнивают окрашивание в обоих цилиндрах. Демонстрируют м а 
на белом экране. У а “А 
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мала, | 


мести 


“ЕСТИМОСТЬЮ 5 т 
> 1, 


остимостьЮ би 





‘атрия саде 


Я\( 





ие каплями 
нда желез ( 


а без 


НУ Г 
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УЮТ 1 
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КИСЛОТА АЦЕТИЛСАЛИЦИЛОВАЯ (АСПИРИН). 
АСШОМ АСЕТУЕ$АНСУНСОМ 


(ГФ Х, ст. 3) 
ососн, 


к 


1. Реакция с раствором едкого натра 
(обнаружение продуктов омыления) 


ОСОСНз ОМа 


79 нагревание 7” ес 
- ЗМаон ———— | -- СВ.СООМа-- 2Н5О 
</`соон < `соОма 


эСн,СООМа- Н,504 —> 2СНзСООН -- №501 
ОМа ОН 


С ыы СХ 
<<. `СООМа $ Зсоон 


Реактивы, оборудование 


Мом. 180, 16 


{-- №,504 


Кислота ацетилсалициловая а Цилиндр вместимостью 300 мл 1 шт. 
Едкий натр, 10$ раствор 10 мл » » 10 »2 > 
Серная кислота разведенная 10 » Пипетка глазная Г» 
Хлорид железа (ПТ), 3% рас- Колба коническая вме- 

> стимостью ы 50 >11» 


твор 
Воронка Г > 

В колбу помещают 2 г кислоты ацетилсалициловой, добав- 
ляют 10 мл раствора едкого натра и 10 мл дистиллированной 
воды, колбу закрывают воронкой и кипятят на сетке в течение 
5 мин. После охлаждения раствор переносят в цилиндр вме- 
стимостью 300 мл, доводят дистиллированной водой до 200 мл, 
прибавляют 10 мл раствора серной кислоты и перемешивают. 
Через 30—40 с выпадает осадок в виде мелких белых блестя- 
щих кристаллов и ощущается запах уксусной кислоты. При до- 
бавлении 9—3 капель раствора хлорида железа (ПГ) раствор 
окрашивается в фиолетовый цвет. Демонстрируют в проходя- 


щем свете. 


2. Реакция с формалинсерной кислотой 


Реактивы, оборудование 


Кислота ацетилсалициловая БТ Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 
Серная кислота концентриро- > > 10 >11» 

ванная 10 мл Пипетка вместимостью $ 
1 > с грушей > 


Формальдегид, раствор 


Равномерно смачива 
кислоты стенки цилиндр 
крывают тонким слоем кислот 


ют 10 мл концентрированной серной 
а вместимостью 500 мл, затем их по- 
ы ацетилсалициловой и оставляют 


6—1649 81 

























И’ 
и 
т 
. и 
не ВИ 
я | Гы 
ки цилиндра каплям т й ^^ 
—9 мин. Далее на стен и нар. 
Е а Появляются полосы ярко-краси® | , 
ре оходящем свете. ого Ге = а 
цвета. Демонстрируют в про? К 1 
5/ 
ФЕНИЛСАЛИЦИЛАТ (САЛОЛ). РНЕМУЕИ ЗАМСУТА$ | а 
. (ГФ Х, ст. 523) и] 00% 
| | | ^ ь 
ие ых 
< СООСНь 0% р 
| 
СН М.м. 214, 99 и т 
1. Реакция с раствором хлорида железа (1) = 
Реактивы, оборудование 0 
Фенилсалицилат 0,2 г Лист фильтровальной бумаги Г 7 На 
Спирт этиловый 95% (этанол) 0,5 мл и. 15Ж15 см 1 шт, ] 1 
Хлорид железа (ПТ), 3% рас- редметное стекло размерами \ 
ар >. 1» 2020 см 1 › А, С00№ 
Пипетка вместимостью 1 мл 
с грушей № 
\ Пипетка глазная 1» актив 
Помещают 0,2 г фенилсалицилата в центр листа ильтро- 
ы р 
вальной бумаги, лежащего на предметном стекле, и смачивают т 9 
в 0,5 мл спирта, после чего оставляют стоять 1—2 мин. Затем 


10 раствор 10 


на фенилсалицилат наносят каплю раствора хлорида желе- слота 90 


за (ПП). Сразу же возникает фиолетовое пятно, которое быст- 
ро распространяется по спиртовой зоне. По мере высыхания 


фильтровальной бумаги фиолетовое пятно исчезает, оставляя 
красно-оранжевое кольцо. 


2. Реакция с формалинсерной кислотой 


Реактивы, оборудование 


Фенилсалицилат 5 
| к Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 
| Серная кислота концентриро- » - > 5 яр 
ванная 10 мл  Пипет 
х ка вместимостью 1 мл 
"Формалин (свежий реактив) 155 с грушей Г» 








раствор формальдегида и наблюдают по- 


‘явление ярко-красных полос. Демонстрируют в проходящем 


свете. 
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центр лика 


стекл, 1 
1-2 





3. Реакция с раствором едкого натра 
(обнаружение продуктов омыления) 


ОН 


СХ 3 нагревание 
+ змон ———= 
\/ соо \ 
о 


22 ОМа с ОМа 
еее | | 4- н,о 
со0м “ 
( ОМа — Е: он 
эрркезе Масть 
ея ы КН 
р ОМа 2 ОН 
| -- нс — | { -- 2Мас\ 
2% соОМа < соон 


Реактивы, оборудование 


Фенилсалицилат РЕЯ Цилиндр вместимостью 300 мл 1 шт, 

Едкий натр, 10% раствор 10 мл > » 5 1» 

Соляная кислота 20 » > » 10 >11» 
Колба коническая вме- 

стимостью 50 мл г» 

Воронка 1» 


В коническую колбу помещают 2 г фенилсалицилата, при- 
бавляют 10 мл раствора едкого натра и 10 мл дистиллирован- 
ной воды. Колбу закрывают воронкой и нагревают до кипе- 
ния (не кипятить, так как раствор сразу же розовеет). Полу- 
ченный раствор охлаждают, переносят в цилиндр вместимостью 
300 мл и доводят дистиллированной водой до 200 мл. Затем 
приливают 20 мл соляной кислоты, перемешивают и слегка по- 
тирают палочкой о стенки цилиндра. Выделяются мелкие белые 
блестящие кристаллы (салициловая кислота) и ощущается за- 


пах фенола. Демонстрируют в проходящем свете. 


дополнитЕЛЬНЫЕ ДЕМОНСТРАЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 
А. Список препаратов ‘для демонстрации 
1. Кислота салициловая 5. Таблетки ацетилсалициловой кис- 
т о 
. Таблетки натрия салицилата 0,25 . Фенилса. 
или 0,5 г тр 7. Метилсалицилат 
4. Кислота ацетилсалициловая 


6% 
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ые физические константы фенолокислот и их производных 
Б. Некотор 
































| Растворимость 
ть, Т. пл., Т. кип., °С Я Е 3 
Препарат е й смз г :е в воде Е : ыы ры 
= Форме 
| сали- | 1,443 |158—161| 21 (20 м.|л|л т 
Кислота сал я ЕЕ : - 
Е те ны 133—138 | 140 (с разл.) | М. х в 
ИС 
тилсалицило- 
вая т 73 (12 Н. Р. | Оч. л.| Л, 
Е 1,250 42—43 7. и ее : : 
'Метилсалици- 1,176— — — Оч. м.| Оч, л.| Оч. л.| — 
лат 1,184 











Глава ХУН. АРОМАТИЧЕСКИЕ АМИНЫ И ИХ ПРОИЗВОДНЫЕ 


ФЕНАЦЕТИН. РНЕМАСЕТ1МОМ 
(ГФ Х, ст. 509) 


ЩИ 
р 1. Реакция С 

22 (обнаруя 
и С) 
} осн, | Гцацетамо, 1% раствор 
Сон. МО, а Ат 
} ь 1. Реакция с азотной кислотой (нитрование) | р 3% р 
| Реактивы, оборудование _ помещаю 
: й Фанацетин 0,25 г Цилиндр вместимостью 100 мл и т 50 \ 
: Азотная кислота 50 мл с притертой пробкой | шт. № } И МОСТЬЮ 
3 : Помещают 0,25 г фенацетина в сухой цилиндр вместимостью У 


100 мл, прибавляют 50 мл азотной 
|: линдр и энергично встряхивают. Раств 
Н ся в желтый цвет. Через 5—7 мин вып 
В желтого цвета. Демонстрируют на бел 


| № МЛ, п 
кислоты, закрывают ци- | м трида 
ор сразу же окрашивает- а вание, Д ] 
адает объемистый осадок ее ^ емо 
ом экране. 


2. Реакция с раствором бихромата калия 


г лы мн, мн 
| | | 
ыы = нс 27 КэСгоО7 
| к Е я 
| =: 
| 1 
АЕ Е ОС5Нь ОЕ о 


0 -мн +но—{ мн, — ок У, 
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0,2 г 
60 мл 
5% раствоэр 1» 


Фенацетин 
Соляная кислота 


Бихромат калия, 


Реактивы, оборудование 


Цилиндр вместимостью 100 мл 2 шт. 
Колба коническая вме- 
стимостью 200 > 1 
Воронка диаметром 3—5 см 1» 
Пилетка глазная Е: 


ляной кислоты. 
под тя 


нанетина в колбу, добавляют 60 мл со- 


Помещают 0,2 г фе 
кой и кипятят на сетке 


Колбу закрывают ворон! 
гой в течение 5 мин. После охлаждения раствор фильт- 
5 и добавляют 3 капли раствора бихромата ка- 








руют в цилинду 


уси 
ходящем свете. 


лия. Наблюдается сине-фиолетов 
ливающееся, переходящее в кр 


ое окрашивание, постепенно 
асное. Демонстрируют в про- 











СХ 05 


ПАРАЦЕТАМОЛ. РАКАСЕТАМОГОМ 
(ГФ Х, ст. 505) 
О 


т 
но—{ Уи, 
Мы. 151, 16 


рида железа (ИГ) 


1. Реакция с раствором хло 
о гидроксила) 


(обнаружение фенольног 


Реактивы, оборудование 

Парацетамол, 1% раствор, по- Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 

лученный при нагревании 50 мл > > 50 1» 

Хлорид железа (1), 3% рас- Пипетка вместимостью 1» 
0,5 > с грушей 


твор 
Помещают 50 мл горячего раствора парацетамола в ЦИ 
ляют дистиллированной во- 


линдр вместимостью 500 мл, разбав 
ют и добавляют по каплям 0,5 мл 


дой до 300 мл, перемешива 
ПО. Появляется сине-фиолетовое 


1» 


$0 
ое 
2 Кой раствора. хлорида железа 
окрашивание. Демонстрируют на белом экране или в проходя- 
щем свете. 
2. Реакция с раствором бихромата калия 
Реактивы, оборудование 
Парацетамол 0,2 г Цилиндр вместимостью 100 мл 2 шт. 
Соляная кислота 60 мл Колба коническая вме- 
1» стимостью 200 21» 





аство 
: х Воронка диаметром 3—5 см1 » 
» 


Пипетка вместимостью мл 1 
помещают 0,2 г парацетамола, добав- 


лоты. Колбу закрывают воронкой и ки- 
й в течение 5 мин. После охлаждения 


линдр и добавляют 1—2 капли рас- 
я фиолетовое окрашивание, 
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Бихромат калия, 5% 


В коническую колбу 
ляют 60 мл соляной кис 
пятят на сетке под тяго 


раствор фильтруют В ци 
твора бихромата калия. Наблюдаетс 





























переходящее в красное (отличие от фенацетина). Опыт [8 
и параллельно с такой же реакцией на фенацетин. д 
монстрируют в проходящем свете. 

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ДЕМОНСТРАЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 


А. Список препаратов для демонстрации 























3. Парацетамол 
1. Фенацетин . 
2. Таблетки фенацетина 0,25 г 4. Таблетки парацетамола 0,2 г 
Б. Некоторые физические константы фенацетина и парацетамола 
Растворимость 
иная 
Т. пл. о 
ы . кип,, °С - 

Препарат °С ы в воде в этаноле в. ао т 
Фенацетин 134—136 | Разлагается Оч. м. Р. М. М. 
Парацетамол | 168—172 — т. Л. Н. — 





Глава ХУШ. АМИДЫ СУЛЬФОКИСЛОТ И ИХ ПРОИЗВОДНЫЕ 


БУТАМИД. ВОТАМРОМ 
(ГФ Х, ст. 117) 
(6) 


у \ | 
Ни _)-50,- № С-моон, сн, сн, сн, 
С.Н: №0:5$ [— 


Мом. 270, 33 1 / ‹ 
1. Реакция с раствором едкого натра С . \-/ 
о А 
| 
нс { \ и = Маон 
\— ;- Н Н Са, нагревание р 
/ `` аки 
НС \- зо,ома-+ МН -Е МаСО, + СНумН, ь С 
= ак р 
Реактивы, оборудование к | 
и 109 1г Цилиндр вместимостью 50 мл 1 шт й м 
Красная таку вор 30 мл Колба коническая вме. : в к М 
мага, стимостью 100 1 Я, Ма 
лист размерами 2090 см Воронка Днаметром 3—5 -А т ы , а 
Предметное стекло размера- `В м 
Е ми 25.25 см 12$ и | 
р а г Г бутамида в коническую колбу, добавляют м а 
а Е натра, закрывают воронкой и кипятят а м 
аи дистиллированной а Красная лакмусовая бумага, смо- ум а 
колбы, тотчас же ее (МН и поднесенная к отверстию ща 
86 о | 














ИХ ПРОИЗВОДНЫЕ 














Бутамид 
Смесь для прокаливания 5 » » 


С 
Хлорид 





акция с раствором хлорида бария после прокаливания 


2. Ре 
препарата (обнаружение сульфатной серы) 


Реактивы, оборудование 


Ра Цилиндр вместимостью 300 мл 1 шт. 
> ОЕ. 


оляная кислота разведенная 15 мл Пипетка вместимостью 2 мл!» 


бария, 5% раствор 2 » Ступка фарфоровая 
Тигель высокий № 4с крышкой 
Воронка с двойным фильтром 


1 
5% 
1 

В ступке тщательно растирают 9 г бутамида и 5 г смеси 
для прокаливания, полученную смесь переносят в тигель, за- 
крывают крышкой и прокаливают под тягой на сильном огне 
горелки в течение 10 мин, затем охлаждают. Остаток в тигле 
обрабатывают 20 мл горячей дистиллированной воды и филь- 
труют через двойной фильтр. Переносят 10 мл фильтрата в ци- 
линдр вместимостью 300 мл, подкисляют 15 мл разведенной 
соляной кислоты и перемешивают до прекращения выделения 
пузырьков двуокиси углерода. Объем раствора доводят дистил- 
лированной водой до 200 мл, затем прибавляют по каплям 
9 мл раствора хлорида бария. Выделяется мелкий кристалли- 
ческий осадок белого цвета. Демонстрируют на черном экране. 


ХЛОРПРОПАМИД. СНГОВРВОРАМШРОМ 
(ГФ Х, ст. 162) 
[®) 


] 
с 4 \ 50, мс мен, сн, сн, 


ИЕН 





СоН:зС1М.03$ М.м. 276, 74 


1. Реакция с раствором едкого натра 


Реактивы, оборудование 


Хлорпропамид А 


Остальные реактивы и оборудование, а также методику вы- 


полнения реакции см. на с. 86. 


ида бария после прокаливания 


2. Реакция с раствором хлор 
ение сульфатной серы) 


препарата (обнаруж 


Реактивы, оборудование 


Хлорпропамид 2г 


Остальные реактивы, оборудование и методику выполнения 


см. выше. 
87 













аствором нитрата серебра после прокал 


3. Реакция ср бнаружение органически связанного хлора 


препарата (о 


Реактивы, оборудование 


9 10 мл Цилиндр вместимостью 300 мл 1 
Фильтрат (см. опыт 2) и - Ом | 
я кислота 25 » ео - р - 
Нитрат серебра, 2$ раствор 2 *» 


Шт. 
> 

В цилиндр вместимостью 300 мл помещают 10 мл ‚фильтра. 
та, полученного в предыдущем опыте (определение сульфатной 
серы), подкисляют 25 мл азотной кислоты и т До. 
прекращения выделения пузырьков двуокиси углерода. Раз- 
бавляют дистиллированной водой до 200 мл и приливают по 
каплям 2 мл раствора нитрата серебра. Выделяется творожи- 


стый осадок белого цвета. Демонстрируют на черном экране 
или в проходящем свете. 


- ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ДЕМОНСТРАЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 


А. Список препаратов для демонстрации 


1. Хлорамин 6. Бутамид 
2. Пантоцид 7. Таблетки бутамида 0,25 г или 0,5г 
3. Таблетки пантоцида 0,0082 г 8. Хлорпропамид 
4. Сахарин растворимый 9. Таблетки хлорпропамида 0,25 г 
5. Я сахарина растворимого 

‚01 г 


Б. Некоторые физические константы ами 


дов сульфокислот 
и их производных 











Удельный Растворимость 
Препарат ь т. ие ой 
> ия, : 

; ый а в воде Ее | в эфире орЬе- 
Пантоцид — =. Оч. м = Е Е 
Сахарин  рас- — ых НЕ р Н == 
творимый г ” 
Бутамид 126—130 403—435 при 5 Р. М. 78 

длине волны 

226,5 нм 

(0,001% рас. 

твор в 0,0] н. 

Е едкого 

натра 
Хлорпропамид 126—130 а : н. Р. м. Р. 
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Ивания, : 
) 





| МНЕ. 


(уыиниламид со своб 
иннотруппой в арома 
9 Колье 

и Натрия, 01% р: 
«Ня кислота разве; 
ато, Щелочный ра 














Е ЖАТЕРИААЫ 


тратий 




















Глава Х!Х. АМИДЫ СУЛЬФАНИЛОВОЙ КИСЛОТЫ 
И ИХ ПРОИЗВОДНЫЕ 
ОБЩИЕ РЕАКЦИИ 


1. Реакция диазотирования и азосочетания 
(обнаружение аминогруппы в ароматическом кольце) 

















И 
МН. М==М 
| | 
са Мамо. | 27 
—> || се 
СЗ на $) 
| 
5О.МНВ $О.МНК - 
ОЕ е 
т М —М 
но. ЕЕ 
СЯ 27 > мон 2 со 
о 
— > 2 зи зи 
$0.МНВ_ $058. 
Н 


Реактивы, оборудование 


«Сульфаниламид со свободной Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт 
аминогруппой в ароматиче- » » 50 »>1 >» 
ском кольце 0,1 г » » 10» Е.» 
Нитрит натрия, 0,1% раствор 5 мл  Пипетка вместимостью 2» 
Соляная кислота разведенная 2» с грушей 9» 
Колба коническая вме- 
> ре 


В-нафтол, щелочный раствор 50 » 
стимостью 
Помещают 50 мл щелочного раствора В-нафтола в цилиндр 
вместимостью 500 мл, доводят дистиллированной водой до 
250 мл. Отдельно в конической колбе 0,1 г препарата обраба- 
тывают 2 мл разведенной соляной кислоты, добавляют после- 
довательно 2 мл воды и 5 мл раствора нитрита натрия. 1 мл 
приготовленного таким образом раствора прибавляют к разве- 
денному в цилиндре щшелочному раствору В-нафтола- Появля- 
ется вишнево-красное окрашивание. Демонстрируют в проходя- 


щем свете. 


2. Реакция с И-димети 
(обнаружение первичн 


ламинобензальдегидом 
ой аминогруппы) (н/о) 


СН конц. НС! 
— 


О. 
№ № № 
Внмо,5 В ь- в Е 
сн, 
и = У м-с-< Ум 
ВНМО,5 = г мо сн, 


—нзо 














Реактивы, оборудование 


свобод: Цилиндр вместимостью 500 м 


Сульфаниламид со 


—. я » » 
ной первичной аминогруппой 1 т Пробирка из термо- и 
п-Диметиламинобензальде” „ ОВК ОТЕКИ Ва 
нокисл 
гид, раствор соля стимостью 2 
о, свежеприготов- мя с 5»1 ь 
ленный ь 


В пробирку из термостойкого стекла помещают 10 мл рас. 
твора п-диметиламинобензальдегида И рае до 80—90, 
Полученный горячий раствор осторожно наслаивают на стенки 
цилиндра вместимостью 500 мл, слегка наклонив его и вра. 
щая по оси. Тотчас же на влажные стенки цилиндра равномер- 
ным слоем присыпают препарат. Наблюдается желтое или 
оранжевое окрашивание. Демонстрируют на белом экране или 
в проходящем свете. 

Подобную реакцию можно выполнить с любым соединением 
ациклического, ароматического или гетероциклического ряда, 
содержащим свободную первичную аминогруппу, например с 
анестезином, новокаином, новокаинамидом, натрия л-аминоса- 
лицилатом, этакридином. 


3. Реакция с раствором хлорида бария после прокаливания 
препарата (обнаружение сульфатной серы) (н/о) 


МНЕ’ 
| 
Я смесь для 
—_ 
сх прокаливания Ма, 50: Ма.СО, -- (МНа).СО, -- Н.О 
| 
$О,МНВ 
нс 
Ма.5 О, Вас, —> Ва5О4{ -|- 2МаС1 
Реактивы, оборудование 
С 
Я ь г Цилиндр вместимостью 300 мл 1 шт. 
» 
А Кислота разведенная 4 мл ы ы Г > р , 
лорид бария, 5% раствор 4 » Пипетка вместимостью 6 » 
с грушей 2» 
Ступка фарфоровая о 
Тигель высокий № 4 1 > 
Воронка с двойным 
складчатым филь- 
тром 
Тщательно ы. 


мостью 300 мл, по Ффильтрата помещают в цилиндр вмести- 
› Подкисляют 4 мл разведенной соляной кисло- 


ы до прекращения выделения пузырьков дву- 




























































ыполнение опыта 


В 


пыфаниламида поме 
зодую пробирку #3 
його стекла. Проб 
вают несколько 
чтобы порошок от! 
маыо равномерно покрь 
| Чем на 1 высоты, 5 
| бару оСторожно нат 
ени горелки 























окиси углерода. Объем раствора доводят дисти 
дой до 200 мл, затем прибавляют 4`мл 
ия. Выделяется мелкий кристаллу 
Демонстрируют на черном экране. 


ллированной во- 
„раствора хлорида ба- 
ческий осадок белого цвета 





4. Реакция образования плава 
Реактивы, оборудование 
































ЗЫ 
ЗМ Стрептоцид 2г Пробирка из термо- 
“Ара У Сульгин 2» стойкого стекла вме- 
я Уросульфан 2» стимостью 20 мл 10 шт 
Кл Сульфацил 2» ь 
Сульфантрол 9$ 
Норсульфазол 9» 
Сульфадимезин 2» 
й Этазол 2» 
т Фталазол 2» 
М Сульфазин У 
| Пре) 
атрия ина, 
Выполнение опыта Препарат Результат опыта 
е прокаливани 2 г сульфаниламида помеща- | Стрептоцид Вначале плав красноватого 
серы) (к ют в сухую пробирку из тер- оттенка, а при охлаждении 
мостойкого стекла. Пробирку становится  сине-фиолето- 
встряхивают несколько раз вым 
так, чтобы порошок относи- | Сульгин Плав  красно-фиолетового 
в тельно равномерно покрыл ее $ ф ве 
ХИ стенки на '!/4 высоты. Затем осульфан о же 
НАС з пробирку я нагрева- он фан Плав желто-коричневого 
ют на пламени горелки, все цвета 
время вращая ее, до начала | Сульфантрол То же 
плавления (не обугливать!). | Норсульфазол > 
Образуется окрашенный плав. | Сульфадимезин » 
Этазол > 
$ Фталазол С 
м Сульфазин > 
и к к к ивание 
4 и Примечание. В пробирке малого о характерное окраш 
‘и’ плава очень трудно. Как правило, происходит обугл 


СТРЕПТОЦИД. ЗТВЕРТОСРОУМ 
(ГФ Х, ст. 633) 


Мом. 172, 20 


С5Н№,0,5 91 








перекисью водорода 


а желая (И) 
ты 


и ра 
Реактивы, оборудование 
1г Цилиндр вместимостью 300 мл | Ея 
ее 9 мл КПипетка вместимостью 2 » 
м: 


Перекись водорода 


т с грушей 2» 
Хлорид железа(И!), 3% рас 


›  Колба коническая вме- 


но стимостью 501, 
Воронка со складча- 
тым фильтром т 


тоцида до кипения с 25 мл воды в ко- 
Е Е. ат г: фильтруют в цилиндр вмести- 
о мл. Затем разбавляют дистиллированной водой до 
И и последовательно прибавляют ВН 2 НЫ а 
рода и раствора хлорида железа (11). т а 
но-коричневое окрашивание, а Е и: ее: 
реходящее в бурое с выделением осадка оур ы 
стрируют в проходящем свете. 


СТРЕПТОЦИД РАСТВОРИМЫЙ. $ТВЕРТОСШУМ $ОГОВШЕ 
(ГФ Х, ст. 635) 
МН-СН,—$0,ОМа 


я 
© 
зон, 
С7Н.№МаО5$. М.м. 288, 23 
1. Реакция диазотирования и азосочетания 


(обнаружение аминогруппы в ароматическом кольце 
после омыления соляной кислотой) 


Реактивы, оборудование 


Стрептоцид растворимый Е Цилиндр вместимостью 300 мл 1 шт. 

Соляная кислота разведенная ® мл > > 25 Г» 

Нитрит натрия, 01 М Пипетка вместимостью 2 » 
раствор 2» с грушей 2 » 

В-Нафтол, щелочной раствор 20 » — Колба коническая вме- 

'Лакмус синий стимостью 50 >21» 


Растворяют 0,1 г стрепто 
лированной воды в конической 


‚› смоченная водой и поднесенная к от- 
верстию колбы, быстро краснеет. 
Раствор охлаждают и разводят дистиллированной водой до 


10 мл, затем ‚Добавляют 2 мл раствора нитрита натрия. Дис- 
тиллированной водой 


разбавляют в цилиндре вместимостью 
300 мл 20 мл щелочного раствора В-нафтола до 150 мли при- 
92 

























































































растворяют | г стре 

| ванной серной кис 
ил 02 т салицилово 

| чащей водяной бане 














— бавляют 1 мл полученной ранее соли диазония. Быстро появ- 
яется вишнево-красное окрашивание раствора. Демонстрируют 
на белом экране и в проходящем свете. ы 






2. Реакция с раствором сульфата меди (н/о) 
Реактивы, оборудование 






Стрептоцид растворимый 0,8 г Цилиндр вместимостью 300 мл 1 шт. 
Сульфат меди, 10% раствор 10 мл » > 200 > 1 с 
> > 10-5 






Растворяют 0,8 г стрептоцида растворимого в 200 мл дис- 
тиллированной воды в цилиндре вместимостью 300 мл. Добав- 
ляют постепенно 10 мл раствора сульфата меди. Выпадает 
толубовато-зеленый осадок, не изменяющийся при стоянии (от- 
личие от других сульфаниламидов). 






























3. Реакция с салициловой кислотой 
и концентрировгяной серной кислотой 





ТИ Зои 


Реактивы, оборудование 


Стрептоцид растворимый 1г Термостойкая пробир- 
Салициловая кислота 0,2 » ка вместимостью 100 мл 1 шт. 
Серная кислота концентриро- Кипящая водяная баня 

ванная 25 мл 


Растворяют 1 г стрептоцида растворимого в 25 мл концент- 
рированной серной кислоты в термостойкой пробирке, добав- 
ляют 0,2 г салициловой кислоты, перемешивают. Нагревают в 
кипящей водяной бане в течение 3—4 мин. Появляется малино- 
\№ ^^ вое окрашивание. Демонстрируют на белом экране. 

В этих же условиях и при таких же концентрациях стрепто- 


цид не дает малинового окрашивания. 


и 
и |5 4. Реакция с окислителями: перекисью водорода 
эй У, и раствором хлорида железа (ШИ) (в/о) 
и) 
ты й Реактивы, оборудование 
2 . 7 С 1 Ц р вместимостью 300 мл 1 шт. 
| ; трептоцид растворимый 0,1 г илиндр в» ь - 
уе ерекись А 2 мл Пипетка вместимостью > ы 
лорид железа (ПТ), 3% рас- с грушей 2 
твор р 


Растворяют 0,1 г стрептоцида растворимого в ен 
количестве дистиллированной воды в. цилиндре ЕЖЕ 
О мли разбавляют дистиллированной водой до 150 мл. ж 
последовательно добавляют 2 мл перекиси водорода и а 
раствора хлорида железа (ПП). Появляется ны е— 
окрашивание, которое быстро переходит в коричнево- р ы 
емонстрируют в проходящем свете. 
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СУЛЬФАЦИЛ-НАТРИЙ. ЗИЕАСУГОМ-МАТЕЩИМ Ал 
(ГФ Х, ст. 641) 


Ма 
| 
ны_@ \ 50, м-сосньню 


1 : 
ЕЕ 0 ] 6 1” 


№” ИИ 

. ` Ге в 

! С;Н.№МаоО.5.Н.О М.м. 254, 4 И рез р 
рейх 
Реакция с раствором сульфата меди | 9 
Реактивы, оборудование > 40 
м аств 0 
Сульфацил-натрий Аг Цилиндр вместимостью 300 мл 1 шт, р р Е Вор 
„Сульфат меди, 104 раствор 10 мл > > о » › | ео 100 
» » » » 





В цилиндре вместимостью 300 мл растворяют 4 г сульфа. | 
цил-натрия в 200 мл дистиллированной воды, перемешивают. 
Постепенно приливают 10 мл раствора сульфата меди. Выпа- 
дает осадок голубовато-зеленого цвета, не изменяющийся при 

] 
| 


В 
3 коническую колбу 
стоянии (отличие от других сульфаниламидов). 


зил 0 мл раствора едко 
урл в цилиндр вместимос 
мной водой До 200 мл, п 
| Юма раствора сульфата 

д, который через |5- 
"ест других сульфани. 





СУЛЬГИН. $0С1МОМ 


(ГФ Х, ст. 645) 


ным-( 0, мн-с—мн.ню | 
иг | | 
мн, 





| ЭТАЗ 
С’Ньм0.5 -Н.О М.м. 232, 6 | 
1 
1. Реакция с раствором едкого натра НХ д 
р и у 
Реактивы, оборудование и > 
й 
Сульгин 0,5 г 
Едкий натр, 0,1 н. раствор 15 мл ео а я = 1 г. 
Фенолфталеин, раствор 1» ; | 
у, ых 
Помещают 0,5 С % 
к щают 0,5 г сульгина в цилиндр вместимостью 500 мл, и . 
ин 15 мл раствора едкого натра и энергично встряхи- ты, р № 
р т 1—2 мин. Затем доводят дистиллированной во- Чан и ` 
й Е мл, перемешивают и добавляют 3—5 капель раство- ’ у к 
р ан Появляется ярко-красное окрашивание. а 
овиях уросульфан не дает окраш 
Демонстрируют на С - о“ 
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СЭНэ№0О2$2 М.м. 255, 31 

























НОРСУЛЬФАЗОЛ. МОВ$0ЕЕА7010М 
(ГФ Х, ст. 458) 


М 
вн с 
Е __ 


Реакция с раствором сульфата меди 


Реактивы, оборудование 


Норсульфазол т Цилиндр вместимостью 300 мл 1 шт. 
Едкий натр, 0,1 н. раствор 40 мл » > 200 1» 
Сульфат меди, 10% раствор Те» » › 50 1» 
» » 10» 1> 
Воронка с фильтром 1» 

Колба коническая вме- 
стимостью 100 21» 


В коническую колбу помещают 2 г норсульфазола, добав- 
ляют 40 мл раствора едкого натра, встряхивают 2 мин, фильт- 
руют в цилиндр вместимостью 300 мл, разбавляют дистиллиро- 
ванной водой до 200 мл, перемешивают. Постепенно приливают 
10 мл раствора. сульфата меди. Выпадает грязно-фиолетовый 
осадок, который через 15—20 мин становится фиолетовым (от- 
личие от других сульфаниламидов). 


ЭТАЗОЛ. АЕТНАРОГОМ 
(ГФХ, ст. 30) 
7^А 2\ 
НЕ ен 





СюН!205№$2 М.м. 284, 35 
Реакция с раствором сульфата меди 
Реактивы, оборудование 

Этазол РА Цилиндр вместимостью 300 мл 1 шт. 
Едкий натр, 0;1 н. раствор 40 мл » р т . т ; 
Сульфат меди, 10% раствор 10 » к ы а 
Воронка с фильтром 1 

Колба коническая ем- 
100 21» 







костью 





коническую колбу, приливают 
встряхивают 2 мин, фильтруют 
Фильтрат разбавляют дистил- 
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Помещают 2 г этазола в 
40 мл раствора едкого натра, 
В цилиндр вместимостью 300 мл- 










лированной водой до 200 мл, перемешивают. Постепенно при- 

рова! 10 мл раствора сульфата меди. Выпадает травянисто. 
левый осадок, который через 2 ч НЕреХОДИТ а НО от. 
дельные черные крупинки на фоне ее п тся через 
1 ч (отличие от других сульфаниламидов). 


СУЛЬФАДИМЕЗИН. ЗОГРАБ1МЕ МОМ 
(ГФ Х, ст. 642) - 


СН 
М 
ныи-@ \ 50, м т) 
ый Н = 
СН 
С2НаО2№.$ М.м. 278, 33 
1. Реакция с раствором сульфата меди 
Реактивы, оборудование 


Сульфадимезин ры Цилиндр вместимостью 300 мл 1 шт. 
» 


Едкий натр, 0,1 н. раствор 40 мл » 50 1» 
Сульфат меди, 10% раствор 10 » » » 10 1» 
Воронка с фильтром ГЕ 

Колба коническая вме- 
стимостью 100 1» 


Помещают 9 г сульфадимезина. в коническую колбу, добав- 
ляют 40 мл 0,1 н. раствора едкого натра (обязателен избыток 
препарата), встряхивают 2 мин и фильтруют в цилиндр вмести- 
мостью 300 мл. Фильтрат разбавляют дистиллированной  во- 
дой до 200 мл и приливают постепенно 10 мл раствора суль- 


фата меди. Выпадает желто-зеленый осадок, быстро переходя- 
щий в красно-бурый. ь 


2, Реакция с окисленным нитропруссидом натрия 


Реактивы, оборудование 
Сульфадимезин 
Нитропруссид натрия, окис- 
ленный раствор 


ет. Цилиндр вместимостью 250 мл 
< притертой пробкой 


1 шт, 
Цилиндр вместимостью 


5 мл Е 

Несколько раз энергично встряхивают | г 
со 100 мл дистилли 
пробкой. 3 
раствора 


фиолетовое окрашивание. 


о сульфадимезина 
рованной воды в цилиндре с притертой 


мл окисленного 
Появляется 


96 





Тит : Получается 
яют в небольшо! 
переносят В цилиндр ее 
| ирло натра до 100 м. 
х 0 мл и перемеши! 
ивого цвета с зеленой 
Иженном свете, 


> 








2, Реакция 
д 
‘обнаружение ам 


после оу 
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ФТАЛАЗОЛ. РНТНАГА2 ОМ 
(ГФ Х, ст. 596) 





ЕЕК —\ ее 
/\ сок \ эм \ 


о хр 
соон - 


СНз №0552 Мм. 403, 43 


К, 3 1. Реакция сплавления с резорцином (обнаружение 
фталевой кислоты по образованию флуоресцеина) 



































Уравнение химической реакции см. на с. 75. 
Реактивы, оборудование 


















\, Фталазол 0,1 г Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 
Резорцин 0,1 » > › 1001» 
Му Е Серная кислота концентриро- Пипетка глазная г» 
и. ванная 1 мл Тигель высокий № 4 + › 
фата и ‚. Едкий натр, 0,1 н. раствор 100 мл 
Смешивают в тигле 0,1 г фталазола с 0,1 г резорцина и ` 
5 каплями концентрированной серной кислоты. Тигель нагре- 
ВМЕСТИМОСТЬ 3 вают на сетке до образования расплавленной массы, затем ох- 
: ит лаждают. Получается плав красно-коричневого цвета. Плав 
‚ фильтр т растворяют в небольшом количестве раствора едкого натра, 
Би переносят в цилиндр вместимостью 500 мл, добавляют раствор 
ь ор едкого натра до 100 мл, разбавляют дистиллированной водой 
р до 300 мл и перемешивают. Образуется раствор красно-оран- 
жевого пвета с зеленой флуоресценцией. Демонстрируют в от 
ическую кол раженном свете. 
в (би 
хот ВИ 2. Реакция диазотирования и азосочетания 
“сти (обнаружение аминогруппы в ароматическом кольце 
0х ри после омыления соляной кислотой) 
С в Реактивы, оборудование 
| Фталазол 0,1 г Цилиндр вместимостью ы == : = 
= » » э 
ар Е = Е К ба аа ее. 
оляная кислота разведенная > Колба к Е з 
ви Ро В-Нафтол, НОЕ раствор 50 » а Е ны 
зй р и Помещают 0,1 г фталазола в колбу с воздушным холодиль- 
ие ий) Н ником, прибавляют 10 мл разведеннон нь и 
о | пятят на сетке в течение 10 мин. Охлаждают. т г те 
, оби я стимостью 300 мл помещают 50 мл щелочного рас к 
и И. тола, доводят объем дистиллированной волог до 200 мл и до- 
; у бавляют 5 мл охлажденного омыленного раствора фталазола и 
5 мл раствора нитрита натрия. Раствор окрашивается в крас- 
ный цвет и выделяется осадок ярко-красного цвета. Демонст- 
рируют на белом экране ив проходящем свете. 
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НЫ 


ь> = 


5Ф%+ Фмыо 


дополнитЕ 


ЛЬНЫЕ ДЕМОНСТРАЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 


А. Список препаратов для демонстрации 


. Стрептоцид 
. Таблетки 


стрептоцида 0,3 или 


0,5 г 


‚ Стрептоцид растворимый 


Норсульфазол-натрий 
Норсульфазол Ц 
Таблетки норсульфазола 0,25 или 
0,5 г 


. Сульфазин 


Таблетки сульфазина 0,5 г 


. Сульфадимезин 
. Таблетки 


сульфадимезина 0,25 
или 0,5 г 


. Этазол 
. Таблетки этазола 0,25 или 0,5 г 
. Этазол-натрий 

. Раствор 


этазол-натрия 10 
20% для инъекций 


ИЛИ 


. Сульфапиридазин 
. Таблетки сульфапиридазина 0,5 г 


7 
8 
9 


. Раствор сульфацил-натрия 


Сульфапиридазин-натрий 
Сульфадиметоксин 


. Таблетки сульфадиметоксина 02 


или 0,5 г 


20. Сульфацил-натрий 
. Раствор 


сульфацил-натрия 30%, 
со стабилизатором 


Е 10% 
с метилцеллюлозой 


. Уросульфан 

. Таблетки уросульфана 0,5 г 

. Сульгин 

. Таблетки сульгина 0,5 г 

. Фталазол 

. Таблетки фталазола 0,5 г 

9. Фтазин 

. Таблетки фтазина 0,5 г 

. Дисульформин 

2. Таблетки дисульформина 0,5 или 


Е 


Б. Некоторые физические константы амидов сульфаниловой кислоты 





Препарат Тецле- °С 


Растворимость 





в воде 


в хлоро- 


в этаноле форме 


в эфире 





Кислота сульфанило- 
вая 
Стрептоцид 
Стрептоцид 
римый 
Сульгин 


288 (разл.) 


164—167 
раство- = 


189—192 


Сульфацил раствори- г 


МЫЙ 


Уросульфан — 
Уросульфан раствори- — 


мый 
Сульфантрол 
Норсульфазол 
Норсульфазол раство- 
римый 
Сульфадимезин 
Этазол 

Фталазол 
Сульфадиметоксин 
Салазопиридазин 
Сульфазин 
ЕН 


98 


198—203 (разл.) 


197—200 
186—190 





255—256 (разл.) 
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Глава ХХ. АМИНОКИСЛОТЫ АРОМАТИЧЕСКОГО РЯДА 
И ИХ ПРОИЗВОДНЫЕ 


АНЕСТЕЗИН. АМАЕЗТНЕ$ МОМ 
(ГФ Х, ст. 55) 
нм_@ \ с00-сл т 
ан 


СНи ОМ Мы. 165, 19 


1. Реакция диазотирования и азосочетания 
(обнаружение аминогруппы в ароматическом кольце) 


Реактивы, оборудование 









Анестезин 0,1 г Цилиндр вместимостью 300 мл 1 шт. 
Нитрит натрия, 10% раствор 1 мл » > ры В 

Соляная кислота разведенная 1 » Пипетка вместимостью 2 * 
В-Нафтол, щелочной раствор 20 » с грушей [я 
Пипетка глазная 2» 

Колба коническая вме- 

стимостью 50 1» 
Встряхивают 0,1 г анестезина с 9 мл воды, подкисленной 
колбе 


9 каплями разведенной соляной кислоты, в конической 
в течение минуты. Затем добавляют 3 капли раствора нитрита 
натрия. В цилиндре вместимостью 300 мл смешивают 20 мл 
щелочного раствора В-нафтола с 100 мл дистиллированной 
воды и прибавляют ранее приготовленный раствор препарата. 
Раствор окрашивается в темно-оранжевый цвет. Демонстрируют 


на белом экране или в проходящем свете. 


2. Реакция с раствором хлорамина 


Реактивы, оборудование 


Анестезин ТК Цилиндр вместимостью 100 мл 
Хлорамин, 5% раствор све- с притертой пробкой 1 шт. 
жеприготовленный 10 мл Цилиндр вместимостью 50 1» 
Соляная кислота разведенная 1 » » > 101» 

Эфир 50 » Пипетка вместимостью 2 > 
с грушей |-> 


в нилиндр вместимостью 100 мл, 
О мл раствора хлорамина и 1 мл 
разведенной соляной кислоты. Реакционная масса окрашивает- 
ся в красно-оранжевый цвет. Затем добавляют 50 мл эфира, 
цилиндр закрывают и несколько раз энергично встряхивают. 
После разделения слоев ЖИДКОСТИ эфирный слой окрашен в 
оранжевый цвет. Демонстрируют в проходящем свете. 


7* 


Помещают 1 г анестезина 
последовательно добавляют 1 
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НОВОКАИН. МОУОСАМОМ 
(ГФ Х, ст. 467) 


МН. ИС 
408” РГ: 
= “ г : а кий 
И рез сии 
< С.Нь И 
р | =: Н 
со0—сн.—СН,—М «НС! -9 
Зе к 
СвНоо №0: НС! Мм. 275, 78 ^ 
Реакция с раствором перманганата калия #7 
Реактивы, оборудование </ 
Новокаин В Цилиндр вместимостью 300 мл 1 шт. (о 
Перманганат калия, 0,1 н. » > ох 
раствор 5 мл 
Серная кислота разведенная Бы 
В цилиндре вместимостью 300 мл растворяют 1 г новокаина -0 
в 200 мл дистиллированной воды и подкисляют 5 мл разведен- \ 
ной серной кислоты. При добавлении по каплям 5 мл раство- 
ра перманганата калия он обесцвечивается (отличие от сов- ЕРА 
каина). Демонстрируют на белом экране. 
г НОВОКАИНАМИД. МОУОСА1МАМРОМ 
} (ГФ Х, ст. 464) 
Е Н- 
— 
< 
, | Н ‚СН — 
г. СО—№М—СН,—СН.—М НС! 
| \снь 
р СН №0. НС ` Мм. 271, 79 


Реакция с ванадатом аммония 


Реактивы, оборудование 
Новокаинамид 0,25 г 


Цилиндр вместимост шт. 
_— аммония 0,25 > ты _ 10 о » р 
мы концентри- Термостойкая пробир- а 
мл ка вместимостью 100 1» м 


р. Е р о пробирке растворяют 0,25 г новокаинамида 
| Я иллированной воды, добавляют последовательно 
| та аммония, 5 мл концентрированной серной кис- 


З лоты и перемешивают. О агрева 
$ сторожно н 
} р ревают смесь на неболь 


релки. Появляется вишнево-красн 
- ое окраши- 
ры ыы на белом экране. - . | и лы | 
е условиях и при таких же кон ее 
центрациях ново- | мк щ 
к 
аин не дает вишнево-красного окрашивания. ет 
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ДИКАИН. Р1САМОМ 
(ГФ Х, ст. 214) 





Н СН. 
нс—сн, сн, сн,._м—@ \-со0—сн, сн, м ‘не 
А ее СН, 
Сны» -НС! мм. 300, 83 


1. Реакция с концентрированной азотной кислотой 
и спиртовым раствором едкого кали 


Н 
№М— С.Н, 
| 
и конц. НМОз 
ея 
— ‚УСН 
соо — СН, — СН. 
СН; 
Н 
= М№М—С.Н, с- 
О. 4 э0 
НЕ 


М №. а 
Е. с 
ха 
СН 
/ 


| з 
соосн,—сн,—М 
с ы 


м—СаН 
а. | те 
се ве `о- 
| 2 
г СН 


соосн,-сн,—№ 
3 


соль красного цвета 


Реактивы, оборудование 


Дикаин 0,05 г Цилиндр вместимостью 10 мл 2 шт. 
Азотная кислота концент- Чашка фарфоровая 

рированная 5 мл диаметром 25—30 см =. 
Едкое кали, 0,5 н. спиртовой 

раствор » 


Смачивают 5 мл концентрированной азотной кислоты всю 
внутреннюю поверхность фарфоровой чашки и равномерно при- 
сыпают ее 0,05 г дикаина, выпаривают на сетке на небольшом 
огне (не обугливать!) под тягой, охлаждают. Добавляют по 
каплям с краев чашки спиртовой раствор едкого кали. Наблю- 
дается кроваво-красное окрашивание. Демонстрируют, повер- 
нув чашку на бок. Эта реакция отличает дикаин от новокаина. 
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2. Реакция с раствором роданида аммония 


1 Реактивы, оборудование 


| местимость 
Дикаин, 1% раствор 50 мл Е вмести = ю о мл 1 
Роданид аммония, 25% рас- » | 
твор 25 » » > ть 


В цилиндр вместимостью 100 мл помещают 50 мл раствора 
| дикаина, добавляют постепенно 25 мл раствора роданида ам. 
мония, перемешивают. Выпадает кристаллический осадок бело. 
го цвета. Демонстрируют на черном экране и в проходящем 
свете. 
3. Реакция с раствором нитрата серебра 
(обнаружение иона С!-) 





Реактивы, оборудование 
















0 
} ( 
Дикаин 0,5 г Цилиндр вместимостью 300 мл 1 шт. ВЯ | азвед 
Нитрат серебра, 2% рас- » » 250 +1» 060“ нитру 
твор 5 мл » » Е р м раствор 
Азотная кислота _ 5 > 


ил щелоче 


„ированной води 
Растворяют 0,5 г дикаина в 900 мл дистиллированной воды т олченную 60 
в цилиндре вместимостью 300 мл, добавляют 5 мл азотной инее ПОЛУ мн 
кислоты и перемешивают. Затем по кап пение ру 
нитрата серебра. Выпадает белый творож 

| 


стрируют на черном экране и в проходяще 


лям приливают 5 мл 
истый осадок. Демон- 
м свете. 


НАТРИЯ ПАРА-АМИНОСАЛ ИЦИЛАТ 
МАТВИ РАВА-АМ1МО$ АТЛСУТ.А $ 


(ГФ Х, ст. 435) 


МН, | } 
% | 
.2Н,О и бь 
АОН О, 5 
СООМа ' 
С7НММаО;-2Н5О М.м. 211, 15 | 1 р 
‚м. , . ак 
1. Реакция с раствором хлорида железа (Пр) 
ь Реактивы, оборудование | а 
атрия п-аминосалицилат 0,1 С 
нь © 
у М, 
Соляная кислота разведенная 5 — СВ, ЕмеСтимоеть Ре т . № 


\ 

уз. 
т а В 

ах 


Тлпрованной О 
ЮТ ол ан 
и приливают $ 
ГЫЙ осадок, Дема 
свете, 


ЛАТ 
\5 





добавляют 1 мл раствора хлорида окисного железа — появля- 
ется красно-фиолетовое окрашивание. Полученный раствор 
оставляют на 3 ч; осадок не образуется. Демонстрируют в про- 
ходящем свете. 


2. Реакция диазотирования и азосочетания 
2 
(обнаружение аминогруппы в ароматическом кольце) 


Реактивы, оборудование 


Натрия П-аминосалицилат ВР Цилиндр вместимостью 300 мл 1 шт. 

Соляная кислота разведенная 2 мл » » 25 У 

Нитрит натрия, 0,1 М раствор 5 » » » >13 
Колба коническая вме- 

В-Нафтол, щелочной раствор 20 » стимостью 25 1» 


Встряхивают 0,1 г натрия я-аминосалицилата в конической 
колбе с 9 мл разведенной соляной кислоты, затем добавляют 
5 мл раствора нитрита натрия. В цилиндре вместимостью 
300 мл 20 мл щелочного раствора В-нафтола разбавляют дис- 
тиллированной водой до 150 мл, к этому раствору приливают 
ранее полученную соль диазония. Появляется пунцово-красное 
окрашивание. Демонстрируют в проходящем свете. 


БЕПАСК. ВЕРА$СОИМ 
(ГФ Х, ст. 97) 
: соо- 
2. Е Са.5Н:О 
ен = ОН 
СозНоСа\№Оз-5Н2О М.м. 642, 63 


1. Реакция с раствором оксалата аммония 
(обнаружение иона Са?+) 


Реактивы, оборудование 


Бепаск 1,5 г Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 

Соляная кислота разведенная 10 мл » > 10 »3 » 

Едкий натр, 10% раствор 8 >» Пипетка > Е 

Уксусная кислота разведенная 10 » Колба коническая вме- 

Оксалат аммония, 4% раствор 2 > стимостью БТ 
Воронка с фильтром 1» 


Помещают 1,5 г бепаска в коническую колбу, добавляют 
10 мл разведенной соляной кислоты и нагревают на сетке под 
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тягой до кипения. Охлаждают и = "ОР ВМ 
стимостью 500 мл, разбавляют Ве ый :. до- 
бавляют при перемешивании п - =. и створа 
едкого натра и 10 мл разведеннои уксус в Е (слний 
лакмус должен краснеть!). Затем по Е добавляют 2 мл 
раствора оксалата аммония. Выпадает кристаллический осадок 
белого цвета. Демонстрируют на черном экране и в проходящем 
свете. 


2. Реакция с раствором хлорида железа (ИП) 
(обнаружение фенольного гидроксила) 


Реактивы, оборудование 


Бепаск 0,5 г Пипетка вместимостью 1 мл 
Метанол 1 мл с грушей 1 шт. 
Фильтровальная бумага, про- Предметное стекло 

питанная раствором хлори- размерами 25Ж25 см 1$ 


да железа(ПТ), лист раз- 
мерами 20.20 см 


На лист фильтровальной бумаги, пропитанной раствором 
хлорида железа (ПГ), помещают 0,5 г бепаска, затем кристал- 
лы препарата смачивают | мл метанола. Наблюдается появ- 
ление фиолетовых пятен на общем светло-желтом фоне. 


ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ДЕМОНСТРАЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 


А. Список препаратов для демонстрации 


1. Анестезин 7. Раствор новокаинамида 10% для 
2. Таблетки анестезина 0,3 г инъекций 
3. Новокаин 8. Таблетки новокаинамида 0,25 г 
4. Раствор новокаина 0,25, 05, 1 9. Натрия п-аминосалицилат 

или 2% для инъекций 10. Таблетки натрия я-аминосали- 
5. Дикаин цилата 0,5 г 
6. Новокаинамид 11. Бепаск 


12. Таблетки бепаска 0,5 г 


Б. Некоторые физические константы аминокислот а 


роматического ряда 
и их эфиров 














Растворимость 
Препарат о ЗЫ 
в воде в этаноле в эфире Е 

Анестезин 89—91,5 Оч. м. Л. Л Л. 
Новокаин 154—156 Оч. л. Л. Н М. 
Дикаин 147—150 Л. л. Н Ни 
Натрия п-аминосали- — т — — 
цилат 

Новокаинамид 165—169 Оч, л. Л. Н М. 
Бепаск — Н. 3: — — 

















104 













‘лорид 
веди зы аствор 
ит раствор 


атр, 


Помещают | г эфедр 
1й пробкой, добавляют 
‘ишивают до растворен 


ини 10 мл раство 
Не 
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ей 
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А 
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{) 1 
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дается появ- 
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намида 10% ди 


г 
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Глава ХХ!. АМИНОСПИРТЫ АРОМАТИЧЕСКОГО РЯДА 
И ИХ ПРОИЗВОДНЫЕ 


ЭФЕДРИНА ГИДРОХЛОРИД. ЕРНЕРВИМ! НУБВОСНЕОВРОМ 
(ГФ Х, ст. 240) 
СН: 
{ У-снон-вн-м 1—СН..НС1 
СоНьМО НС М.м. 201, 70 


1. Реакция с раствором сульфата меди в щелочной среде 


Реактивы, оборудование 


Эфедрина гидрохлорид тг Цилиндр вместимостью 250 мл 
Сульфат меди, 10% раствор 1 мл с притертой пробкой Р шт. 
Едкий натр, 10% раствор 10 » Цилиндр вместимостью 50 >» 1 » 
Эфир 50 » » > 10 1» 
Пипетка » ЕЙ 


Помещают 1 г эфедрина гидрохлорида в цилиндр с притер- 
той пробкой, добавляют 200 мл дистиллированной воды, пере- 
мешивают до растворения, прибавляют 1 мл раствора сульфа- 
та меди и 10 мл раствора едкого натра. Появляется яркое си- 
нее окрашивание. Затем добавляют 50 мл эфира, цилиндр за- 
крывают и энергично встряхивают. После расслоения жидкости 
верхний, эфирный, слой окрашен в фиолетово-красный цвет, а 
водный слой остается синим. Демонстрируют на белом экране 
и в проходящем свете. Эта реакция отличает эфедрин от меза- 
тона. 


2. Реакция с раствором нитрата серебра 
(обнаружение иона СГ) 


Реактивы, оборудование 


Эфедрина гидрохлорид 05 г Цилиндр вместимостью о мл - - 
Ви 9 2 мл й а Е 
трат серебра, 2% раствор Пипетка вместимостью 6 > 


Азотная кислота разведенная 5 » 
НЫ с грушей 


Пипетка вместимостью 2 > 1» 


Растворяют 0,5 г эфедрина гидрохлорида в цилиндре вмес- 
тимостью 300 мл в 200 мл дистиллированной воды, р 
последовательно при перемешивании 5 И 
ной кислоты и 9 мл раствора нитрата серебра. Вы д. 


рожистый осадок белого цвета. Демонстрируют на черном экра- 
не и в проходящем свете. 
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РАТ. АРВЕМАММ НУРВОТАВТВА$ 
РЕНАЛИНА ГИДРОТАРТ : 
= (ГФ Х, ст. 25) 


НО Н Н 
7 и но—С—соон 
= —сН—СН,—М | 
нЕ. 
ОН Н 


СН зМОз СаНОьв М.м. 333, 29 
1. Реакция с раствором хлорида железа (И) 
Реактивы, оборудование 


Адреналина гидротартрат 0,15 г 


Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт, 
Хлорид железа (ПТ), 3% рас- » 


» 250 1 ь 
твор мл  Пипетка вместимостью 6 » 
Аммиак, 10% раствор 5 > с грушей РЕ» 


В цилиндре вместимостью 500 мл растворяют 0,15 г адре- 
налина гидротартрата в 250 мл дистиллированной воды, прили- 
вают 5 мл раствора хлорида железа (ПТ). Появляется зеленое 
окрашивание. После прибавления 5 мл раствора аммиака оно 


переходит в темно-красное, а затем в оранжево-красное. Демон- 
стрируют на белом экране. 


2. Реакция с раствором йода 
НО. 





о 
Г \ р ы › 
но— сН©Н)—СН, м ее о=/ \сноон 
рай РН 3,56 и 6,5 
СН, - 6 
Н ай 
м 
| 
СН 


адренохром темно- 
красного цвета 


Реактивы, оборудование 
Адреналина 


гидротартрат, 5 
уферный раствор рН 3,56 100 » » » 10 »2» 
Буферный раствор рН 6,5 100 » 


од, 0,1 н. раствор 10 


> 


В цилиндр вместимостью 
ра адреналина ги 


ее приливают 100 мл буферного раствора с рН 6 
асно фиолетовые 5 мл раствора йода. Появляется 
ета. крашивание. Демонстрируют в проходящем 
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На заб, 


лорид 

; раствор # 
расторяю" °, 

ды в ВЛИНДР 


2. Реа! 
и 


Увзатон 
а меди, 10% ра. 
За натр, 10% рас 





А \ п сх 
К: ха = 
\ 
| 
м 
МЕЗАТОН. МЕЗАТОМОМ 
(ГФ Х, ст. 394) 
НО 
7 Н 
и 
| / сн-ен, м НС 
ь `— х 
у, №. он се 
УВЫ СН МО2-НС1 М.м. 203, 67 
1. Реакция с раствором хлорида железа (11) 
(обнаружение фенольного гидроксила) 
г. № 
5) м Реактивы, оборудование 
6,1, 
ь Мезатон 0,15 г Цилиндр вместимостью 300 мл 1 шт. 
Я, Хлорид железа (ПТ), 3% » » 250 1» 
15 раствор 2 мл Пипетка > 21» 
от 
а о 
оды, р Растворяют 0,15 г мезатона в 250 мл дистиллированной 
тя Зе и зоды в цилиндре вместимостью 300 мл, приливают по каплям 
м 9 мл раствора хлорида железа (ПТ). Наблюдается фиолетовое 
ое д и окрашивание раствора. Демонстрируют в проходящем свете. 
АА, ДМ. 
2. Реакция с раствором сульфата меди 
и с раствором едкого натра 
Реактивы, оборудование 
Мезатон И Цилиндр вместимостью 250 мл 
Сульфат меди, 10% раствор 1 мл с притертой пробкой 1 шт. 
Едкий натр, 10% раствор 10 » Цилиндр вместимостью 200 » 1 » 
\ НО Эфир 50 » » » Бе >. 
С = . » » К 
/ УСН, Пипетка ЕЕ 
\ Помещают 1 г мезатона в цилиндр с притертой пробкой, 
| добавляют 200 мл дистиллированной воды до полного раство- 
СВ рения препарата, прибавляют 1 мл раствора сульфата меди и 
ром та сразу же 10 мл раствора едкого натра. Появляется сине-фио- 
ого ет летовое окрашивание. Затем добавляют 50 мл эфира, цилиндр 


закрывают и энергично встряхивают. После расслаивания жид- 
9 кости верхний, эфирный, слой остается бесцветным (отличие от 
Му» эфедрина). 


Юй. 
И ›2 ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ДЕМОНСТРАЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 
А. Список препаратов для демонстрации 
. 1. Адреналина гидротартрат 7. Раствор норадреналина гидротар- 
ий 2. Раствор адреналина гидротартра- трата, 0,2% для инъекций 
ул | и та 0,18% для инъекций 8. Мезатон 
0 з ой и 3. Адреналина гидрохлорид 9. Таблетки мезатона 0,01 г 
вр и? 4. Раствор адреналина гидрохлори- 10. Раствор мезатона 1% для инъек- 
т бо . да 0,1% для наружного примене- а т 
АНИ ния . Эфедрина гидрохлорид 
И 5. Раствор адреналина гидрохлори- 12. Таблетки эфедрина гидрохлорида 
вр И да 0,1 для инъекций 0,025 г 
И С 6. Норадреналина гидротартрат 13. Раствор эфедрина гидрохлорида 
ОИ 5% для инъекций 
8. я’ 107 
о 








Б. Некоторые физические константы аминоспиртов и их производных 



















































Растворимость 
: У. й 
Удельное | показатель - 
Т. пл., о поглощения, Е хло- 
мы и - 
ме 
, Эфедрина гид-|216—220| От о — ЕР НЕ 
до — 
рохлорид ИЕ. 
раствор) 
Мезатон 141—145 — — | Н. | — 
Адреналина 147—152 — От и до 82 Л. | М.Н. |Н 
гидротартрат азл.) при НМ. 
р в (0,005% рас- 
твор в 0,01 н. 
растворе НС!) 
Норадреналина | 100—106| От —10 |От 76 до 84 Л. | М. |Н. | Н. 
гидротартрат (плав до —12° при 279 нм 
мутный) | (2% водный |(0,005% — вод- 
раствор) |ный раствор) 








Глава ХХН. ФАРМАЦЕВТИЧЕСКИЕ ПРЕПАРАТЫ 
ИЗ КЛАССА КРАСИТЕЛЕЙ 


БРИЛЛИАНТОВЫЙ ЗЕЛЕНЫЙ. УВЕ МТЕМ$ 
(ПФ Х, ст. 733) 
НС» 


+ / СН» | соо- 
= —с= № | 
НС» | С.Н, | СООН 
сай 
С 


1. Реакция с соляной кислотой 


СоэНза№0. я М.м. 474, 6 


Н.С 


^ Ул нЕ СЯ соо- 
№4 <= не 
ВА в син, | боон ® 
6115 
НС 


= СН соон 

Е ды = м ЕЕ 
Нес, —/ | \—/ ‘\н оон 
Е СеНь 


" Реактивы, оборудование 
Бриллиантовый зеленый, 


я Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 
0,2% раствор 50 мл » » 50 22» 
Соляная кислота разведенная 50 » 


Разбавляют 50 мл раствора бриллиантового зеленого дис- 
тиллированной 


водой до 200 мл в цилиндре вместимостью 
500 мл и прибавляют 50 мл разведенной соляной кислоты. Рас- 
твор окрашивается в оранжевый цвет. 


108. 


(ини, 


ОИ 


‘5 















д 
Хх 
И, 
| 
| 
КР 





РЕПАРАТЫ 


‚ МТЕК$ 


Реактивы, оборудование 


Бриллиантовый зеленый 
2% раство 200 мл 
‚2% Р я 

Едкий натр, 10% раствор 10 »› 


9. Реакция с едкими щелочами (выделение основания) 





Цилиндр вместимостью 300 мл | шт. 


» 


» 


10 


У 


1» 


Помещают 200 мл раствора бриллиантового зеленого в ЦИ- 


линдр > 
го натра. Наб 


ФЕНОЛФТАЛЕИН. РНЕМОЕГРНТНАЕЕ!МОМ 
(ГФ Х, ст. 519) 


СН О4 


вместимостью 500 мл и добавляют 10 мл раствора едко- 


людается изменение окрашивания раствора от зе- 
леного к синему, бледно-зеленому, затем к белесоватому с вы- 
делением осадка бледно-зеленого цвета, переходящего в Ин- 
тенсивный зеленый цвет. Демонстрируют на белом экране. 


он ОН 
) 
55 
/ 
С 
| 
о “ 


Реакция с едкими щелочами 


ОМ ОХа 


неокрашенное соединение 
‘бензондной структуры 
\ (2Н>100) 


он 


Ман 
—— 


малиновое окрашивание 
(соединение хинондной 
структуры; РИ 8,3—10,0) 


Мм. 318, 33 





































, ( 
Реактивы, оборудование р 
Фенолфталеин, 1% спирто- Цилиндр вместимостью о мл 1 шт. и Я 
Я твор, | мл » > Е 
вой раствор г. 5 | 
Едкий а, 1% раствор 250 » Пипетка глазная Е 


Соляная кислота разведенная 10 » 
Едкий натр, 10% раствор 100 > 


Помещают 250 мл 1% раствора едкого натра в цилиндр 
вместимостью 500 мл и добавляют несколько капель раствора | 
фенолфталеина. Появляется ярко-красное окрашивание. Окра- 
шенный раствор разливают примерно поровну в 3 цилиндра 
вместимостью 300 мл. 

В первый цилиндр добавляют 10 мл разведенной соляной 
кислоты — окрашивание исчезает 

Во второй цилиндр постепенно, при тщательном перемеши- и 
вании добавляют 100 мл 10% раствора едкого натра — окра- ’ Полученный В 
шенный раствор постепенно обесцвечивается. уют в коничес 

В третий цилиндр добавляют 100 мл дистиллированной во- т 8 М фил 
ды — окрашивание раствора сохраняется (сравнивают с пер- и отт 068 
выми двумя). Демонстрируют на белом экране. ны : 

. Пробирку осторо: 
ь быстро обесцвечи 





ЭТАКРИДИНА ЛАКТАТ. АЕТНАСВЮТАИ ТАСТА$ | 3. Реа 
обна 
(ГФ Х, ст. 27) ружен 
МН, 
те МН. = В АЯ 
| | Хи 
То < ОСаНь О Х 
о НзС—СН(ОН)—СООН № 
2 
а М Е К 
СН №0. 
155 №0 -СэНвОз Мм. 343, 38 ь 
ИД 
фе р, ДИН : 
Реакция с едкими щелочами (выделение основания) и а акта 
о ` 
Реактивы, оборудование ри нот | 
ри а. 
Этак Я, 
а лактат, 1% рас- т Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. ва, 1 
Едкий натр, 1 н. раствор Е Е: ы о! > пр Ой Я 
> О В 
ду аяк Ой 
ми № 
Ч ад 
СА ЗО ^ 
мк ра 



































2. Реакция с раствором перманганата калия 
(обнаружение молочной кислоты) 


5СН,—СН(ОН)—СООН -- 2КМпО,-- 3Н5304 — 


‚О 
— 5СН.—С^ -К,5 04-Е 2Ми$0.-- 5СО54 Е 8Н5О 
\Н 
Реактивы, оборудование 
Серная кислота, 1 н. раствор 10 мл Пробирка вместимостью 100 мл 
Перманганат калия, 0,1 н. из термостойкого стекла | шт. 
раствор 4 Цилиндр вместимостью 51.» 
Пипетка вместимостью 1 » 
с грушей г.» 
Колба коническая вме- 
стимостью 100 1» 
Воронка со складча- 
тым фильтром 1» 


Полученный в предыдущем опыте раствор с осадком филь- 
труют в коническую колбу. В термостойкую пробирку поме- 
щают 25 мл фильтрата, подкисляют 10 мл | н. раствора серной 
‘ кислоты и добавляют 1 мл 0,1 н. раствора перманганата калия. 
Пробирку осторожно нагревают на пламени горелки. Раствор 


быстро обесцвечивается. 





3. Реакция диазотирования и азосочетания 


АСЗ (обнаружение аминогруппы в ароматическом кольце) 
МН, Е МН» 


| | 
НС и мамо» НС. „5 
| на асе 
и = 7 `мн, ы о — 7 ЗАЕМ 


вишнево-красная соль диазония 


Сон 
Реактивы, оборудование 


Этакридина лактат, 1% рас- Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 

1} твор 25 мл » > 95 1» 
и Соляная кислота разведенная 10 » Пипетка вместимостью 1» 

Нитрит натрия, 104$ раствор ОБЕ=х с грушей {м 


Разбавляют 95 мл раствора этакридина лактата дистилли- 


в 

[О рованной водой до 950 мл в цилиндре вместимостью 500 мл и 
прибавляют 10 мл разведенной соляной кислоты. Затем по 
каплям добавляют 0,5 мл раствора нитрита натрия. Появляет- 


й 
РК ся вишнево-красное окрашивание. Демонстрируют в проходя- 
ой Я’? щем свете. : 
, Г. } 4. Реакция с раствором иода 
й фе Реактивы, оборудование 
ИИ 
г, Этакридина  лактат, 1% Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 
я у ТОВ 50 мл » > 50 1» 
9 Я в Йод, 0,1 н. раствор 5» Пипетка вместимостью 6 » 
ий. , с грушей ь 


ы1 











ают 50 мл раствора этакридина лактата в Цилиндр 

п 500 мл, разбавляют дистиллированной водой я: 

Е. по каплям прибавляют 5 мл раствора йода. Выделя. 
М Е 



































Е РЯ а 
та. Демонстрируют в проходящее = Й д 8с : 
ется осадок сине-зеленого цвета. Д о . Я пня ораяй 
р ЫЕ МАТЕРИАЛЫ пир” 
ный ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ДЕМОНСТРАЦИОННЫЕ 1 | ри И о 
А. Список препаратов для демонстрации ГВ Е ой кис 
- ф 3. Бриллиантовый зеленый в оля 
1. Фенолфталеин 5 4. Метиленовый синий и а п 
2. Таблетки фенолфталенна 0,05 или 5. Этакридина лактат О тельно :- 
от осле а < 
[сл вор 
изические константы фармацевтических препаратов по ст | 
ие из класса красителей и :- мешивйт 
Т Растворимость и: й зируется 
| кста . 
Плотность, © - К. ь К ‚' 
Препарат РМ С в воде Нота - г "форме, Ё я т 
Е ЕЕ р. 2, Реакция 
Бриллиантовый зе- —- ыы : - . (обнаружение а 
рае 1,3000 ^ | 259—263 они: и = | после ‹ 
Метиленовый —си- = Е - 
НИЙ р = 
Этакридина — лак- = Е М. 3 Е. | 
тат бьароол 
| ны Кислота разведени: 
прит натрия, | 
Глава ХХ. ЭЛЕМЕНТОРГАНИЧЕСКИЕ СОЕДИНЕНИЯ | Чаи ет т 
то ор 
ОСАРСОЛ. О5АВ$ОГОМ и : 
(ГФ Х, ст. 486) 
ОН 
] пы 
с сосн, 
< 
[он ен 
09—43 т 
\он Ул ра “ют 02 
СзНюАзМОх М.м. 275, 09 ы мно 
1. Реакция с растворами сульфата магния и аммиака ни те к 
(обнаружение мышьяка после переведения его | Ио у у х и к 
в ионогенное состояние) ах ау фа 
] ЧУ 
Реактивы, оборудование | \ ое ра к 
Осарсол 0,1 00 мл 1 шт. В ь 
Смесь для прокаливания 0,5 - ве: ыы ‘о 2.3% м м 
Соляная кислота разведенная 3 мл Пипетка вместимостью 6 » 
А аммония, т раствор 5 » с грушей 1 > 
ульфат магния, 2 
Аммиак, 10% раствор Е зо ; ока Е 


Тигель высокий № 4 ве 
Воронка с фильтром А 
диаметром 3 см 
112 








































(Прокаливание выполняют под тягой!) 


Тщательно растирают 0,1 г осарсола в ступке с 0,5 г смеси 
для спекания, переносят в тигель и прокаливают на пламени 
горелки в течение 7 мин. Затем охлаждают в течение 5 мин, 
остаток растворяют в 10 мл дистиллированной воды и филь- 
труют в цилиндр вместимостью 100 мл. Фильтр промывают 
10 мл дистиллированной воды, доводят объем фильтрата дис- 
тиллированной водой до 40 мл. Затем добавляют 3 мл разве- 
денной соляной кислоты и перемешивают до удаления двуоки- 
си углерода. 

Последовательно прибавляют 5 мл раствора хлорида аммо- 
ния, 5 мл раствора сульфата магния и 10 мл раствора аммиа- 
ка: При перемешивании выделяется белый осадок, который 
кристаллизируется в течение 5—10 мин. Демонстрируют на чер- 
ном экране. 


2. Реакция диазотирования и азосочетания 
(обнаружение аминогруппы в ароматическом кольце 
после омыления серной кислотой) 


Реактивы, оборудование 








Осарсол 0,2 г Цилиндр вместимостью 100 мл 1 шт. 
Серная кислота разведенная 10 мл » » ое 35 ВН 
Нитрит натрия, 10% раствор 1» > » 101» 
Карбонат натрия, 10% рас- Пипетка глазная 1» 
твор 20 » Колба коническая вме- 
Резорцин 0,01 г стимостью 50% Г» 
м Воронка с фильтром (дна- 
‚ метром 3 см) 1» 


(Омыление выполняют под тягой!) 


Помещают 0,2 г осарсола в коническую колбу, добавляют 
10 мл разведенной серной кислоты, колбу ставят на сетку; ки- 
пятят на пламени горелки в течение 3 мин. Охлаждают, филь- 
труют, колбу и фильтр промывают 10 мл дистиллированной 
воды, промывную воду присоединяют к фильтрату, доводят 





№ объем фильтрата дистиллированной водой до 30 мл в 
ий цилиндре вместимостью 100 мл. Затем прибавляют 5 ка- 
и пель раствора нитрита натрия — появляется желтое окраши- 
я вание. 
поли : К окрашенному раствору небольшими порциями прибавляют 
ей ы 20 мл раствора карбоната натрия (идет бурное выделение 
ие) 0% двуокиси углерода), перемешивают и добавляют примерно по- 
; 5 И, ловину от 0,01 г резорцина. Постепенно появляется красное 
ие и’ в, окрашивание, которое быстро темнеет. Демонстрируют в прохо- 
и’ и ь дящем свете. 
: ие 8—1649 113 
Го 

























НОВАРСЕНОЛ. МОУАВ$ЕМОЕГОМ 
(ГФ Х, ст. 461) 


Аз А$ 


| ] 
Е 
№0,$—Н.С-—М ь < МН, 
|. Н--он-сон 
Аз 
сай 
С 


А$ 
| | 
ТЕ 
— №о5—сн, м №-СН, —$0,Ма 
НЫ == 5 н 


ОН О 














1. Реакция с минеральными кислотами 


Реактивы, оборудование 
Новарсенол (ампулы) 0,1 г 


» 5 
Растворяют 0,1 г новарсенола в 50 мл дистиллированной 
воды в цилиндре вместимостью 100 мл, прибавляют 10 мл раз- 
веденной соляной кислоты. Выделяется желтый осадок новар- 
сенол-кислоты. Демонстрируют в проходящем свете. 


2. Реакция с раствором индигокармина 
Реактивы, оборудование 
Новарсенол (ампулы 0,1 г Ц 25 1 
р илиндр вместимостью 25 мл 1 шт. 
Индигокармин, 0,01% раствор 10 мл » р » ТО» 
Пробирка вместимостью 100 мл 


из термостойкого стекла 1» 
Растворяют 0,1 г новарсенола 


ты в термостойкой пробирке, прибавляют 10 мл раствора 
их При постоянном помешивании слегка нагре- 
р ени горелки. Раство обес е 
: вечивается. Демонс 
рируют на белом экране. Е ь : - 
Этих же условиях миарс 
} ено с твора 
индигокармина. : вы 


в 20 мл дистиллированной 


3. Реакция с раствором нитрата серебра (н/о) 
Реактивы обор 
р Удование 
Новарсенол (а 
Нитрат се ` о 0,04 г Цилиндр вместимостью 100 мл 1 шт. 
Ребра, 2% раствор 0,5 мл » >» 50 » "2 
Пипетка вместимостью > 
с грушей 128 


Цилиндр вместимостью 100 мл 1 шт. 
Соляная кислота разведенная 10 мл » 


№05 = 


( деда Ова 


х Реакци 


\акенол (ампулы) 
Итрат серебра, 2% раст! 
] 


\ 
| В щилин 


дре 
ла дре вмес 


| 
13 












аствора нитрата серебра. Мгновенно появляется бурое окра- 
шивание, которое затем переходит в темно-коричневое, а рас- 
твор мутнеет. Демонстрируют в проходящем свете. 

Опыт выполняют параллельно с аналогичным опытом на 


миарсенол. 






























МИАРСЕНОЛ. МУАВ$ЕМОЕГОМ 
(ГФ Х, а. 416) 
Аз===Аз 


| | 
| < 
0 
тя №0,5—Н.С—М <” = М—СН,—50,Ма 
Н 


Н он он 


СаНиаАз2№Ма2Оз$> М.м. 598, 22 


УТами 
Реакция с раствором нитрата серебра 


ПМОСТЬЮ 100 чл | Реактивы, оборудование 


з 
Вт, Миарсенол (ампулы) 0,04 г Цилиндр вместимостью 100 мл 1 шт. 
Дистиллироаннй Нитрат серебра, 2% раствор 1 мл » » 50 » 1» 
р Пипетка вместимостью Е-з 
с грушей - 


ЗВЛЯЮТ [0 ул 


ТЫЙ ОСАДОК И? 
свете. В цилиндре вместимост | 

сенола в 40 мл дистиллированной воды. Прибавляют 1 мл рас- 
твора нитрата серебра. Постепенно появляется бурое окраши- 
вание, которое затем переходит в темно-коричневое, а раствор 


ью 100 мл растворяют 0,04 г миар- 
































И] МИНА 
ы остается прозрачным. Демонстрируют В проходящем свете. 
$ ИИ Опыт выполняют параллельно с аналогичным опытом на 
имо | Ур новарсенол. 
у Г] 
аи , И ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ДЕМОНСТРАЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 
| 67 й 
удкого ь и А. Список препаратов для демонстрации 
И 1. Аминарсон 5. Миарсенол 
уй Гы 2. Осарсол 6. Бийохинол 
и ] и и" 3. Таблетки осарсола 0,25 г 7. Новурит 
зи м 4. Новарсенол 8. Промеран 
о я Б. Некоторые физические константы элементорганических соединений 
; О : Растворимость 
ИВ - 
50 | ор а в воде в этаноле | в эфире | в хлороформе 
и Е. 
в й Амин —174 (разл. М. М. ч. м. ч. м. 
РО йи Оса а те ЧФ ) Оч. м. Оч. м. — 
6} Я и Е 
И , оварсенол — Л. = т Е 
8 иарсенол =. Оч. л. г Е 
У 
й р д 
К 
Го 
И 
уе 
Я 
р 
Я 





АЛИЦИКЛИЧЕСКИЕ СОЕДИНЕНИЯ 


Глава ХХ!У. ТЕРПЕНОИДЫ 


1. МОНОЦИКЛИЧЕСКИЕ ТЕРПЕНОИДЫ 


МЕНТОЛ. МЕМТНОГОМ 


(ГФ Х, ст. 387) 


СН; 
| 
в 
НзС—СН-—СН;. 
СоН»о М.м. 156, 27 
Реакция с раствором ванилина 
в концентрированной серной кислоте 
Реактивы, оборудование 
Ментол 0,2 г Цилиндр вместимостью 100 мл 1 шт. 
Серная кислота концентри- > » 25 2» 
рованная 40 мл > > 5:71» 
Ванилин, 1% раствор в кон- 
центрированной серной 
кислоте, — свежеприготов- 
ленный 15 » 


желтого окрашизания (можно по- 
ставить для сравнения «слеп 


ольцо. При перемешивании весь 
ново-красный цвет, а затем по- 
а бурым. Демонстрируют в проходящем 









| 
ле 
жолОТе, свежеприготова 


вый 

(мешивают в ЦИЛ 
ул валидола и 50 у 
уумют мутный желт 
твора ванилина И 
Не раствора В ярко-} 


ый опыт, Затем 
к. мл ДИСТИлЛи 
НОВО КОЛЬЦО 




































Нилина 
Й кислоте 


и 
ты $" 
Ра Й 





ВАЛИДОЛ. УАМРОЕГОМ 
(ГФ Х, ст. 728) 


СНз СН; 
- 
СВ: 
24 И о-со-сн, 6 
н.С—СН-СН, Н.С=СН-—СН; Цен, 
СоН»О Мом. 156, 27 
Си5Нзз О? Мм. 240, 39 


Реакция с раствором ванилина в концентрированной 
серной кислоте (обнаружение ментола) 


Реактивы, оборудование 


Валидол 10 мл Цилиндр вместимостью 100 мл | шт. 
Серная кислота концентри- > >» 50» Г» 
рованная 50 » » » 25 1» 
Ванилин, 1% раствор в кон- » > ЮГ» 
центрированной серной 
кислоте, свежеприготовлен- 
НЫЙ 15 » 


Смешивают в цилиндре вместимостью 100 мл постепенно 
10 мл валидола и 50 мл концентрированной серной кислоты, по- 
лучают мутный желтоватый раствор. При добавлении 15 мл 
раствора ванилина и перемешивании наблюдается окрашива- 
ние раствора в ярко-желтый цвет. Для сравнения ставят конт- 
рольный опыт. Затем осторожно по стенке цилиндра прибав- 
ляют 5 мл дистиллированной воды, в верхнем слое появляется 
малиновое кольцо. Перемешивают — раствор красного цвета. 


ТЕРПИНГИДРАТ. ТЕВРИМОМ НУОВАТОМ 
(ГФ Х, ст. 659) 


нс он 
Е „НО 
нев сн, 
н 
СН» О». Н2О Мом. 190, 28 
еза (Ш) 


Реакция с раствором хлорида жел 
Реактивы, оборудование 


Терпингидрат ОГ Цилиндр вместимостью 100 мл 
Хлорид  железа(П), 3% с притертой пробкой | шт, 
спиртовой раствор 1 мл Пипетка вместимостью 1» 
Бензол 40 мл с грушей 1 
Фарфоровая чашка диаметром 
30—35 см 1 > 


Водяная баня 





























нгидрата в большую фарфоровую 

АЙ Е а хлорида железа (Ш). Не. 
чашку, до рутбобразными движениями распределяют раствор 
се ай та м чашки и выпаривают на кипящей Водяной 
ба о пятна и полосы карминно-красного, фиоле. 
а и сине-зеленого цвета. Чашку о прибавляют 
40 мл бензола; полученный раствор перенос линдр — 


ВЯ одре 
бензольный раствор окрашен в синий цвет. Демонстрируют на | 
белом экране. 


некото 
И. БИЦИКЛИЧЕСКИЕ ТЕРПЕНОИДЫЬ! Б, 


БРОМКАМФОРА. 


ВКОМСАМРНОВА. САМРНОВА МОМОВКОМАТА 


ть, 
(ГФ Х, ст. 110) пене" | тов 


сн, 


И -. 
Ментол и 








Тетинтидрат т 


Нфора 0,990 








№ 
"Аамфора Е 
СоН\5ВгО Мм. 231, 14 Чо 0,990 
$.) 
Реакция с окислителями (обнаружение брома аира 05) 
после переведения его в ионогенное состояние) и = 
М — 
Реактивы, оборудование ых 0, 894. 
Бромкамфора Тг Цилиндр вместимостью 100 мл 0,907 
ы: Спирт этиловый 95% (эта- с притертой пробкой = | шт. 
нол) 25 мл Цилиндр вместимостью 25 2» 
Едкий натр, 10% раствор 10 » > > 10 »3›»› 
Цинковая пыль 1,5 г Колба коническая вме- 
Хлороформ 20 мл стимостью 100 » 
Соляная кислота 5 > с воздушным холо- В т 
Хлорамин, 5% раствор 10 »› дильником 82 у ЕР 
Воронка с фильтром ( 
диаметром 5 см 1» 


Помещают 1 г бромкамфоры в колбу, прибавляют 95 мл ПА 

колбу до растворения бромкамфоры, до- 

бавляют 10 мл раств тра, 1,5 г цинковой пыли. 

ным холодильником, ставят | 

‚› затем раствор охлаждают, | 
100 мл, доводят объем 


ьно прибавляют 20 мл хлороформа, 5 мл 


10 мл раствора хлорамина и энергично не- 
118 



























ЧАТА 














сколько раз встряхивают. После разделения слоев нижний, хло- 
роформный, слой окрашен в золотисто-желтый цвет. Демонст- 
рируют на белом экране. 

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ДЕМОНСТРАЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 


А. Список препаратов для демонстрации 


1. Ментол 6. Бромкамфора 

9. Валидол 7. Таблетки бромкамфоры 0,15 или 

3. Терпингидрат 0,25 г 

4. Камфора 8. Сантонин 

5. Раствор камфоры в масле 20% 9. Таблетки сантонина 0,01; 0,03 или 
для инъекций 0,06 г 


Б. Некоторые физические константы терпеноидов 












































ПоказаЕ Растворимость 
Плот- к 
Препарат м3 ри т, че НИЯ в во- | в эта: | в эфи-| В ХЛо- 
> 220 де | ноле ре ‚ ро- 
р форме 
1-Ментол 0,890 41—44 915 | 1,4580 | Оч, м.| Оч, л.| Оч. л.| — 
(15°) _| (5) 
Терпингидрат 115—117 | - М. Р. М. М 
4-Камфора 0,990 |171—174| 209 — М, Л. | Оч. л.| Оч. л. 
(25°) (возг.) 
1-Камфора 173—178 М. Л. | Оч. л.| Оч. л. 
41-Камфора 0,990 178,8 | Возг- —- М. Л. | Оч. л.| Оч. л. 
25° 
Бромкамфора ее : 74—76 = — Оч. м.| Л, Л. Л. 
Сантонин 171—174 Оч. м.| _Т. — Л. 
Валидол 0,894— — ее — Н. |Оч.л — — 
0,907 





В. ГЕТЕРОЦИКЛИЧЕСКИЕ СОЕДИНЕНИЯ 


Глава ХХУ. ПРОИЗВОДНЫЕ ПЯТИЧЛЕННЫХ ГЕТЕРОЦИКЛОВ 


1. ПРОИЗВОДНЫЕ ФУРАНА 


ФУРАЦИЛИН. ЕОВАСИЛМУМ 
(ГФ Х, ст. 295) 


| сн мн сом, 
т 


Мом. 198, 14 













Реакция с раствором едкого натра 
Реактивы, оборудование 


0,25 г 
250 мл 


Фурацилин 


Цилиндр вместимостью 500 мл | шт. 
Едкий натр, 2,5% раствор 


Помещают 250 мл раствора едкого натра в цилиндр, добав- 
ляют при помешивании 0,25 г и оран- 
жево-красное окрашивание. Демонстрируют на белом экране, 


ФУРАДОНИН. ЕОВАБОММОМ 
(ГФ Х, ст. 298) 


= № 
| ри м мн .но 
о. 5 сн=м Е 


СзН&№О5- НО М.м. 256, 18 


1. Реакция с раствором едкого натра 


Реактивы-оборудование 


Фурадонин 0,2 г 


Цилиндр вместимостью 300 мл 1 шт. 
Едкий натр, 20% раствор 


250 мл » » 250 » 1» 
Помещают 950 мл раствора едкого натрав цилиндр вмести- 


мостью 300 мл, добавляют при помешивании 0,2 г фурадонина, 


через 5—7 мин появляется буровато-красное окрашивание. Де- 
монстрируют в проходящем свете. 


2. Реакция с диметилформамидом и раствором едкого кали 


Реактивы, оборудование 


Фурадонин 0,25 г Цилиндр вместимостью 100 мл 
Диметилформамид, свеже- с притертой пробкой 1 шт. 
приготовленный 70 мл Цилиндр вместимостью 100 » | » 
Едкое кали, | н. спиртовой 
раствор 1 


» 


(Опыт проводят под тягой!) 


Помещают 70 мл свежеприготовленного диметилформамида 
в цилиндр с притертой пробкой, добавляют 0,25 г фурадонина, 
и перемешивают до растворения. Появляется желтое окраши- 
вание, которое после добавления 1 


мл спиртового раствора ед- 
кого кали пе 


реходит в коричневато-желтое. Демонстрируют на 
белом экране и в проходящем свете. 
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КЕЛЛИН. КНЕНЛМОМ 
(ГФ Х, ст. 367) 


осн, 
— - >: а 
В в. 
О 
[©] 
ОСН: 
СН Оз Мм. 260, 25 


1. Реакция с раствором нингидрина 
в концентрированной серной кислоте 


Реактивы, оборудование 


Келлин 0,04 г Чашка фарфоровая 
Нингидрин 0,05 » диаметром 20—95 см шт. 
Серная кислота концентри- Пипетка вместимостью 1 мл 
рованная 1 мл с грушей 1» 
Стеклянная палочка = 


Помещают 0,04 г келлина в большую фарфоровую чашку, 
прибавляют 0,05 г нингидрина, перемешивают, добавляют 1 мл 
концентрированной серной кислоты и тщательно перемешивают 
стеклянной палочкой. Появляется зеленое окрашивание. Окра- 
шенную реакционную массу равномерно распределяют по всей 
внутренней поверхности чашки. Демонстрируют, повернув чаш- 
ку на бок. 


2. Реакция с концентрированной серной кислотой 


Реактивы, оборудование 


Келлин 0,04 г Чашка фарфоровая 
Серная кислота концентри- диаметром 20—25 см 1 шт. 
рованная 1 мл Пипетка вместимостью 1 мл 
с грушей 15% 
Стеклянная палочка Не. 


Равномерно наносят пипеткой | мл концентрированной сер- 
ной кислоты на внутреннюю поверхность фарфоровой чашки. 
Затем смоченную поверхность чашки присыпают 0,04 г келли- 
на. Наблюдают появление яркого оранжевого окрашивания. 
Демонстрируют, повернув чашку на бок. 


Примечание. Для демонстрации можно использовать таблетки. Для каж- 
Дого опыта две таблетки келлина растирают в ступке, переносят в коническую 
колбу и извлекают хлороформом (2 раза по 5 мл). Хлороформные извлече- 
ния пропускают в сухую фарфоровую чашку через ватку, смоченную хлоро- 
формом. Ватку промывают 5 мл хлороформа. Хлороформ- отгоняют на водя- 
ной бане, С остатком проводят ‘реакции, как указано выше. 
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ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ДЕМОНСТРАЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 
А. Список препаратов для демонстрации 


. Келлин 

. Таблетки кел 
„ Фурацилин 

. Таблетки фу 


ло ны 2 2 = 


лина 0,02 г 


рацилина 0,1 г 


наружного употребления 


Б. Не 


6. Фурадонин 
7. Таблетки фурадонина 0,05 г 


8. Фуразолидон 


9. Таблетки фуразолидона 0,05 г 
. Таблетки фурацилина 0,02 г для 


которые физические константы производных фурана 
































Растворимость 
. пл., ° “ эфи-| В ХЛо- Примеча: 
Препарат Т. пл., °С Е и в ти в2°. ие 
Келлин 151—153 Оч.м.| М. | Оч.м.| Л. о аы в 
ы частях на- 
сыщенного рас- 
твора бензоата 
натрия 
Фурацилин 230—236 (с разл.) | Оч.м.| М. | — |Растворим в 
щелочах 
Фурадонин 258—963 (с разл.) | Оч. м.| Оч. м.| — — — 
Фуразолидон |253—958 (с разл.) | Н. |Оч.м.| Н. — — 
: 
П. ПРОИЗВОДНЫЕ ПИРАЗОЛА 
АНТИПИРИН. АМТРУВМОМ 
(ГФ Х, ст. 65) 
Н-С—С—СН, 
О=С №М—СН, 
М 
| 
й => ] 
ю 
СиН №0 М.м. 188, 23 
1. Реакция с раствором нитрита натрия 
НС—С_сН, Мамо» 9=М—С=—=С—сн, 
| о Е 
0=с мн, на 0=с  М—сн, 
| е 
СН он, 
: Реактивы, оборудование 
нтипирин, 1% раствор 70 мл 
я НитОЕт натрия, 10% Е. ил ЦинянАр вместимостью И мт - ты 
Серная кислота разведенная 5 » 10 >21» 
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ин, 1% раствор 
т 
раствор 
Помещают 50 мл 
устью 300 мл, разб 
убавляют 10 мл 


Яко-красное 
(Вете, : ократ 


АМ! 








% ах а ы ==. Я 
© ”. 
Е 
р 
М \ хх 
, : 
м и 
Помещают 70 мл раствора антипирина в цилиндр вмести- 
И мостью 500 мл, доводят дистиллированной водой до 300 мл 
РВ $ ослелова > с С =. а те 
прибавляют последовательно 10 мл раствора нитрита натрия 
и 5 мл разведенной серной кислоты. Перемешивают. Появля- 
| ется изумрудно-зеленое окрашивание. Демонстрируют в прохо- 
| дящем свете. 
а ] 
> 2. Реакция с раствором хлорида железа (Ш) 


Образуется окрашенная комплексная соль — феррипирин 








а о НС=—<С—СН; 
в | -2ЕеСь 
390=© №—СН, 
ых ы 
М 
| 
СеНь 
Реактивы, оборудование 
Антипирин, 1% раствор 50 мл Цилиндр вместимостью 300 мл 1 шт. 
"| Хлорид железа(ПТ), 10% > > 50 > 1 
е. раствор 10 » » » ОУ 


Помещают 50 мл раствора антипирина в цилиндр вмести- 
мостью 300 мл, разбавляют дистиллированной водой до 200 мл, 
прибавляют 10 мл раствора хлорида железа (ПТ). Появляется 
| ярко-красное окрашивание. Демонстрируют в проходящем 

свете. 


АМИДОПИРИН. АМШОРУВМУМ 
(ГФ Х, ст. 45) 


НС. 
№—С—=С—СН 
С — | Е 
=с — МС 
5 
м 
| 
7 
| ы | 
5} = 
$ в СзНимО М.м. 231, 30 
у 1. Реакция с раствором хлорида железа (Ш) 
ия Реактивы, оборудование 
и] Амидопирин 4г Цилиндр От о се | шт 
(и Хлорид железа(И), 10% » я а 
К. а $ ; азведен- Е арена вместимостью 2 » 
р Нан Е: » с грушей 72% 
, вместимостью 
Помешают. 4 г ‘амидопирива в Цилиндр вч Ва. 
| 300 мл и растворяют в 100 мл дистилирова ное ео, ри ы 
Я < < появля- 
т ляют 2 мл раствора хлорида окисного железа. Быстро 
Г 123 
и, 
и} 
й 
































ется синее окрашивание, переходящее в соломенно-жел 


ся бурые хлопья. При добав т 
рез 2—3 мин появляются бурые х. Е лении 


разведенной соляной кислоты цвет раствора изменяется 


) 
Через 
красно-фиолетовый до сине-фиолетового. Демонстрируют В про. 
ходящем свете. 


2. Реакция с раствором нитрата серебра 


Реактивы, оборудование 

'Амидопирин 0,4 г Цилиндр вместимостью 300 Мл | шт. 
Нитрат серебра, 2% рас- > » О 
твор 20 мл > > м 1» 
Помещают 0,4 г амидопирина 


300 мл, растворяют в 200 мл дистиллированной воды, прибав- 


ляют постепенно 20 мл раствора нитрата серебра. Появляется 
сине-фиолетовое окрашивание, постепенно усиливающееся, за- 
тем раствор становится мутным и через 5—7 мин выпадает се- 
рый порошкообразный осадок. Демонстрируют в проходящем 
свете. 


в цилиндр вместимостью 


3. Реакция с растворами хло 
и гексациано-( ПТ) фер 
(образование берлинс 


рида железа (1Ш) 
рата калия 

кой лазури) 
Реактивы, оборудование 


Амидопирин 5г Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 

Хлорид  железа(1), 10% а » 10»1> 
раствор 2 мл Пипетка вместимостью 3 мл 

Гексациано- (ИТ) феррат  ка- с грушей 1 
лия, 5% раствор 5» 


Растворяют 5 г а 


ы в цилиндре 


дистиллированной 
вместимостью 500 мл, 
твора гексациано- (11 


добавляют 5 мл рас- 
перемешивают. Затем 


АНАЛЬГИН. АМАЕСМОМ 
(ГФ Х, ст. 57) 


СН; 
Оо. 


о 
В 1 4 —о “СН=—ЗО,ма-но 


@ 
я 
СизНив№Ма0,5 - Н.о 


М.м. 351, 36 
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1. Реакция с раствором йодата калия 
СН 


Н.Ср—С=<С—М№ 
а “СН,—$0,Ма-- НС — 
НСМ С=0 


а |1 ЗН + №“ +504 -- СН 


550, + 20. НО — 14-Е К,З01 + 4Н,30, 


Реактивы, оборудование 


Анальгин = Цилиндр вместимостью 950 мл 1 шт. 
Спирт этиловый 95% (эта- » » 50 »2 >» 
нол) 50 мл Пинетка вместимостью 6 мл 
Йодат калия, 0,1 н. раствор 50 » с грушей 1» 
Соляная кислота разведенная 5 » Пипетка градуирован- 
ная вместимостью 3-Е» 


Помещают 1 г анальгина в цилиндр вместимостью 250 мл, 
смачивают 1 мл дистиллированной воды, растворяют в 50 мл 
этанола и прибавляют 5 мл разведенной соляной кислоты. За- 
тем постепенно приливают 50 мл 0,1 н. раствора йодата калия. 
Появляется малиновое окрашивание, через 10—15 мин выде- 
ляется бурый осадок. Демонстрируют в проходящем свете. 


2. Реакция с раствором хлорида железа (Ш (н/о) 


Реактивы, оборудование 
г Цилиндр вместимостью 300 мл 1 шт. 
> ЖЕ». 


Анальгин 
5 мл > 2 


Соляная кислота разведенная 
Хлорид железа(ИТ), 10% 
раствор 


Растворяют 2 г анальгина В 100 мл дистиллированнои воды 
в цилиндре вместимостью 300 мл, подкисляют э мл разведен- 
ной соляной кислоты и по каплям добавляют 5 мл раствора 
хлорида железа (И). При добавлении первых капель раствора 
появляется четкое синее окрашивание (демонстрируют в про- 
ходящем свете), затем окрашивание усиливается, переходит в 
коричневое, красное, оранжевое, желтое. Полного обесцвечива- 


ния не происходит. 
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БУТАДИОН. ВОТАР!ОМИМ 
(ГФ Х, ст. 115) 
0=С—СН—СН,—СН,—СН,—СН, 


У 65 
= 


а 


Е 








СэНо №05 Мм. 308, 38 
1. Реакция с нитритом натрия 
и концентрированной серной кислотой 
Реактивы, оборудование 
Бутадион тг Цилиндр вместимостью 50 мл 1 шт. 
Нитрит натрия 0,3 » Термостойкая пробир- 
Серная кислота концентриро- ка вместимостью 100 21» 
ванная 


30 мл Кипящая водяная баня 


Помещают | г бутадиона в термостойкую пробирку, прили- 
вают 30 мл концентрированной серной кислоты, перемешивают 
до полного растворения препарата. Добавляют 0,3 г нитрита 


натрия. Пробирку на 1—2 мин опускают в кипящую водяную 
о Появляется оранжевое окрашивание, переходящее через 
—10 ми 


н в красное; одновременно выделяются пузырьки газа. 
Демонстрируют в проходящем свете. 






2. Реакция с раствором сульфата меди 
Н 


Вас 


| =—> | 





=> 
ЕС №М—С.Н, О=С №М— СН 
М М 
| | 
СоНь СН; 
Н.С.—С—=—С—Ома Сиз0д |НС.—С—С—0- - 
— | —> | Си?+ 
О=С М—СНь ©=С №М—СНь 
а 57 } 
М 
| | 
СеНь [4 СёНь В 
Реактивы, оборудование 
Бутадион 2 5 
Сульфат меди, 10% раствор 5 я ИО > Е = 
дкий натр, 0,1 н. раствор 50 » » » 10 » 
Колба коническая вме- 
стимостью 100 > 


Воронка с фильтром (диа- 
метром 5 см) 
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мир о озна 05 ы 
| Пдея НИИ 
здъядотирии идопирнна 0,25 


Пален 8 №. 
в, Некоторые фич 
аа 
ретра Е -= 
м 
пазирин 1,008 
“Чадотирин 3 (13%). 
Слыни Е. 
Лан мы. 















































































































Встряхивают 2 г бутадиона в конической колбе с 50 мл 


0.1 н. раствора едкого натра в течение 2—3 мин и фильтруют 
в цилиндр вместимостью 250 мл. Фильтрат разбавляю цистил- 
лированной водой до 100 мл и перемешивают. Приливают к 
нему 5 мл раствора сульфата меди. Выпадает осадок серовато- 
убого цвета. Демонстрируют в отраженном свете. | 

В этих же условиях нитрат серебра (2 мл 2$ раствора} дает 
осадок белого цвета, а хлорид железа (ПГ) (2—3 мл 10% рас- 
твора) — осадок бурого цвета. 
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м 
ы ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ДЕМОНСТРАЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 
ой А. Список препаратов для демонстрации 
1. Антипирин 5 ЛЬГИН 
2 Таблетки антипирина 0,25 т 6. Таблетки анальгина 0,5 г 

ВЮ + 3. Амидопирин 7. Бутадион 
и Ут 4. Таблетки амидопирина 0,25 г 8. Таблетки бутадиона 0,15 г 
ы 10, т Б. Некоторые физические константы производных пиразола 

|} > ы =: ие ‚= 
С | Растворимость 
обирку, Прил Препарат те: | Т. пл. с | я а Е хлоро- 
перемешивии | тие. | 9996 
0,3 г нитри = 

ЯЩую водяную Антипирин 1,008 (113°) 10=У аз Фчае Л. Т ) 
} е ый  ивдои ри — 107—109 5,0 50,0 Е: Оч, л 
-ХОДЯЩ | Анальгин — — ИЯ М. Н. Н. 
пузырьки г Бутадион = 104—107 | Н. т. Л. Л. 
и: Глава ХХУ\У!. ПРОИЗВОДНЫЕ ШЕСТИЧЛЕННЫХ ГЕТЕРОЦИКЛОВ 
мон 

аа 1. ПРОИЗВОДНЫЕ ПИРИДИНА 


КИСЛОТА НИКОТИНОВАЯ. АСРОМ МСОТ УМ 
(ГФ Х, ст. 19) 


т - 
ан = 
0! м 
С | } СоН5МО› 


Мом. 123, 1 


1. Реакция с раствором ацетата меди 


Реактивы, оборудование 
Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт, 


й 
- , : 19 - р 
‚# —_ никотиновая, % о ы » 20 з т > 
|’ А : Й во 50 » Е ы 
И И, цетат меди, 5% раствор Колба коническая вме- 
500 »/1 » 


, 
й 1 стимостью 















































Готовят 200 мл раствора кислоты никотиновой при нагрева. 
нии на сетке в конической. колбе. Теплый раствор переносят в 
цилиндр вместимостью 500 мл и добавляют 50 мл раствора 
ацетата меди. При перемешивании выпадает осадок синего цве- 
та. Демонстрируют на белом экране или в проходящем свете. 


2. Реакция с раствором сульфата меди 
в присутствии роданид-иона 


Реактивы, оборудование 


Кислота никотиновая, 1% Цилиндр вместимостью 500 мл 


Е шт, 

раствор 70 мл > > 100 1» 

“Сульфат меди, 10% раствор 15 » > » 250 
Роданид калия, 5% раствор 25 »  Колба коническая вме- 

стимостью 200 1» 


Готовят 70 мл раствора кислоты никотиновой при нагрева- 
нии на сетке в конической колбе. Полученный раствор переносят 
в цилиндр вместимостью 500 мл, разбавляют дистиллированной 
водой до 200 мл, перемешивают и последовательно прибавляют 
раствор сульфата меди и раствор роданида калия. Появляется 
ярко-зеленое окрашивание. Демонстрируют в проходящем свете. 


НИКОТИНАМИД. М!СОТМАМШОМ 
(ГФ Х, ст. 452) 


{9 
сб 

са и ин, 

< 

М 
СеН№0О М.м. 122, 13 

Реакция с раствором едкого натра 
Реактивы, оборудование 
Никотинамид 1х Колба коническ 
[3 а А = 

Едкий натр, 0,1 н. раствор 10 мл я ТИМОСТЬЮ - 50 мл 1 шт 


Красная лакмусовая бумага, 


Цилин, В 
лист размерами 15.15 см др вместимостью 10 » 1 » 


Предметное стекло раз- 
‘мерами 20х20 см > 


Помещают 1 г никотинами 
ляют 10 


ления. К 


да в коническую колбу, добав- 
мл раствора едкого натра и нагревают на сетке до ки- 
ее горлышку колбы подносят лист красной лакмусовой 
у ', смоченный дистиллированной водой. Лакмусовая бума- 
га быстро синеет (отличие от никотиновой кислоты). Никотин- 
амид дает все остальные реакции никотиновой кислоты. 


128 


















и, 10% рае 
меди, 

ры аммония, 5% Ра 

Помещают 5 мЯ 
1) ил, разбаваяют 
ит 4 мл раствора 
анте. Для сравнени 
розанной воды и 4 \ 
3 проходящем. свете. 











ю 5% 


м 


“у 


1, 


При Натре, 
вор р 
ТАЛИ рованн 
10 прибавляя 
я. Появляеты 


ХОДЯЩеМ (821. 


КОРДИАМИН. СОВРАММОМ 
(ГФ Х, ст. 181) 


1. Реакция с раствором Е - меди и он аммония 


= 2МН4СМ 
ая 


Си | (С№5);1 


Е 
Реактивы, оборудование 


Кордиамин 5 мл Цилиндр вместимостью 100 мл 2 шт 
Сульфат меди, 10% раствор 8 » » » 10 +2» 
Роданид аммония, 5% раствор 5 » 


Помещают 5 мл кордиамина в цилиндр вместимостью 
100 мл, разбавляют дистиллированной водой до 50 мл, прибав- 
ляют 4 мл раствора сульфата меди. Появляется синее окраши- 
вание. Для сравнения ставят «слепой опыт»: 50 мл дистилли- 
рованной воды и 4 мл раствора сульфата меди. Демонстрируют 
в проходящем свете. 

К окрашенному раствору добавляют 5 мл раствора рода- 
нида аммония. Выпадает осадок зелёного цвета. 


2. Реакция с раствором едкого натра 
‚УСЗН 


я ИРА, затеи нагревание = 
\ — маон® 
М 


Реактивы, а 

Кордиамин 1 мл  Предметное стекло 
Едкий натр, 10% раствор 10 » размером -20Ж20 см 1 шт 
Красная лакмусовая бумага, Цилиндр вместимостью 10 мл 1 » 

лист размером 15Ж15 сем Пипетка вместимостью 1 мл 

с грушей ЕЕ 

Колба коническая вме- 
стимостью 50 мл 1 » 


Смешивают в колбе 1 мл кордиамина с 10 мл раствора’ 
едкого натра. Раствор нагревают на ‘сетке до кипения. К гор- 
лышку колбы подносят предметное стекло с листом красной 
лакмусовой бумаги, смоченной дистиллированной водой. Лак- 
мусовая бумага быстро синеет. 


9—1649 12% 








3. Реакция с 2,4-динитрохлорбензолом 
(обнаружение пиридинового цикла) 


ко, = маон 
Е _ Мон - 
а 4 = | “1 снеён : — СН‚ОН 
г. | ее —- < ы 


№ МО, №02 
ко, 2” 
< 


мо, : ХО, 
н пиридиния 
лорих прокси 


10: о, мо, 
= бурбвато-красное 
эльдегидная . 
ыы форма (желтая) окрашивание 


Реактивы, оборудование 


Кордиамин 10 мл Цилиндр вместимостью 50 мл 1 шт. 
2,4-Динитрохлорбензол 0,5 г >» » 10 »1» 
Спирт 95% 50 мл Пипетка » а 
Едкий натр, 10% раствор 4 » 


Пробирка из термо- 
стойкого стекла вме- 
стимостью 

Водяная баня 


Смешивают 10 мл кордиамина с 50 мл спирта 95% в тер- 
мостойкой пробирке, доб 


100 мл 1 шт. 


реходит в буровато-крас- 
роходящем свете. 


ИЗОНИАЗИД. 1$ОМА7ЙШРИМ 
(ГФ Х, ст. 357) 
[е) 


| 
мн, 


2: 


| 


М 
СН7М: о 


М.м. 137, 14 

















Вонназид 
брьфат меди, 10% 1 
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«рано 
зи 


ую бмм | 





0! › | 
5›[° | 


Е 1. Реакция с раствором сульфата меди 
(обнаружение восстановительной способности) 


[@) ОН о- 
| | 
мн м = | 
Е. МН, Е 1. ©=КЫм, 
А реа Си$О4 27 : 5 
[ нагревание 
== —> == 
СЗ С ох С 
М М М Е 
о 
| 
С—ОнН 
| 
А 
а - №1 - Си. О 
> 
М 
Реактивы, оборудование 
Изониазид 0,5 г Пробирка вместимостью 100 мл 
Сульфат меди, 10% раствор 5 мл из термостойкого 
стекла 1 шт. 
Пипетка вместимостью бэ 


Водяная баня 


Растворяют 0,5 г препарата в 50 мл дистиллированной во- 
ды в термостойкой пробирке, добавляют 5 мл раствора сульфа- 
та меди; выделяется осадок голубого цвета, раствор окраши- 
вается в светло-синий цвет. Пробирку погружают в кипящую 
водяную баню, через 7—10 мин раствор и осадок приобретают 
светло-зеленый цвет, при дальнейшем нагревании осадок ста- 
новится желто-зеленым и наблюдается выделение пузырьков 
газа (№). Демонстрируют в проходящем свете. 


2. Реакция с 2,4-динитрохлорбензолом 
(обнаружение пиридинового цикла) 


Реактивы, оборудование 


Изониазид 0,5 г Цилиндр вместимостью 50 мл 1 шт. 
2,4-Динитрохлорбензол 0,5 » Пипетка » жа 
Спирт 95% 50 мл Пробирка » 100 1» 
Едкий натр, 10% раствор 2 »> из термостойкого 

стекла 


Водяная баня 


Растворяют 0,5 г изониазида в 50 мл 95% спирта в термо- 
стойкой пробирке, добавляют 0,5 г 2,4-динитрохлорбензола, пе- 
ремешивают. Пробирку опускают в кипящую водяную баню 
(можно очень осторожно нагревать на голом пламени горел- 
ки); через 5—7 мин раствор окрашивается в буровато-красный 
цвет. Охлаждают и добавляют по каплям раствор едкого натра. 
Окрашивание переходит в красновато-коричневое. Демонстри- 
руют в проходящем свете. 
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3. Реакция с аммиачным раствором нитрата серебра 
(обнаружение восстановительной способности) 


Реактивы, оборудование 


Цилиндр вместимостью 10 59 


» 
Водяная баня 


ды в термостойкой пробирке, предварительно тщательно ВЫМЫ- 
той хромовой смесью, добавляют 10 мл раствора нитрата 
серебра и 10 мл раствора аммиака, перемешивают, появляется 
желтоватый осадок. Пробирку опускают в кипящую водяную 
баню, через 7—10 мин осадок темнеет, на стенках пробирки 


может образоваться «серебряное зеркало». Демонстрируют в 
проходящем и отраженном свете. 


ФТИВАЗИД. РНТН!УА РИМ 
(ГФ Х, ст. 528) 


СОМН—М=СснН 
| | 
ее 
< Хх 
М | ОСН,.Н,О 
ОН 


СиНз №0: .Н.О М.м. 289, 29 (водный) 
М.м. 271, 28 (безводный) 


1. Реакция с раствором едкого натра 
СОМН-М=СН 


СОМН-М=СН 
Маон НСТ 
= а га > 
- Гете `, осн. 
Е. ; ОМа 


усиление окраски 


СОМН-М=СН СОМН-М№=СН 


НС 2% НС! == 
\н 96 |5 осн, 
н н ь 


Ослабление окраски 


усиление окраски 
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0,5 г Пробирка вместимостью 100 Мл 
иази : ти 
ее а 2% раствор 10 мл из термостойкого 
Аммиак, 10% раствор 10 » стекла т 


Растворяют 0,5 г изониазида в 5 мл дистиллированной во- 





фтизазнд 
}Динтрохлорбензол 

(пу $$ у 
Ей латр, 10% раствор 


Растворякг 0,5 т 
ой проби е_ 





\) 
Реактивы, оборудование 

ры Фтивазид, 0,5% спиртовой Цилиндр вместимостью 200 мл 2 шт. 
ия раствор 20 мл » > ОБ-Е 

Ч Едкий натр, 10% раствор 3» > » 10 »1» 

Соляная Кислота,  разве- Пипетка » 3» 

1 денная 25 » с грушей 1» 

А Помещают 10 мл спиртового раствора фтивазида в цилиндр 
У, вместимостью 200 мл, разбавляют дистиллированной водой до 
ел 50 мл, добавляют 3 мл раствора едкого натра. Появляется 
о м о, желто-оранжевое окрашивание. При постепенном подкислении 
а" окрашенного раствора 25 мл разведенной соляной кислоты 


окрашивание становится слабо желтым, одинаковым по окра- 
шиванию с контрольным раствором (10 мл спиртового раство- 
ра фтивазида разбавляют дистиллированной водой до 50 мл в 
цилиндре вместимостью 200 мл). Возвращение желтого окра- 
шивания происходит очень медленно. 





2. Реакция с 2,4-динитрохлорбензолом 
(обнаружение пиридинового цикла) 
Реактивы, оборудование 


Фтивазид 0,5 г Цилиндр вместимостью 50 мл 1 шт. 
2,4-Динитрохлорбензол 0,5 » Пипетка » $ 1% 
Спирт 95% 50 мл Пробирка » 100 » 
Едкий натр, 10$ раствор [5 из термостойкого 

стекла Е» 


Водяная баня 
Растворяют 0,5 г фтивазида в 50 мл 95% спирта в термо- 
стойкой пробирке, добавляют 0,5 г 2,4-динитрохлорбензола, 
[юн перемешивают. Пробирку опускают в кипящую водяную баню; 
Ц Чей через 10—12 мин появляется светло-желтое окрашивание. 
8 Охлаждают и прибавляют по каплям раствор едкого натра; 
появляется желтовато-бурое окрашивание, которое при стоянии 


1 Усиливается. Демонстрируют на белом экране и в проходящем 
<вете. 
ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ДЕМОНСТРАЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 
и, А. Список препаратов для демонстрации 
1. Кислота никотиновая 14. Изониазид 
2. Раствор никотиновой кислоты 1% 15. Таблетки изониазида 0,1, 0,2 или 
00 для инъекций 0,3 г 
3. Таблетки никотиновой кислоты 16. Фтивазид 
0,05 г 17. Таблетки фтивазида 0,1, 0,3 или 
4. Никотинамид 2 0,5 г 
5. Драже никотинамида 0,015 г 18. Метазид 
и ве | 6. Таблетки никотинамида 0,005 г 19. Таблетки метазида 0,1, 0,3 или 
| или 0,025 г 0,5 г 
7. Раствор никотинамида 1, 2, 5 или 20. Салюзид ы 
5% для инъекций 21. Таблетки салюзида 0,5 г 
; 8. Диэтиламид никотиновой кислоты 22. Салюзид растворимый 
| 9. Кордиамин 23. Раствор салюзида растворимого 
10. Фенатин 5 или 10% для инъекций 
11. Таблетки фенатина 0,05 г 24. Ларусан 
(и 12, Никодин 25. Таблетки ларусана 0,1, 0,3 или 
0 13. Таблетки никодина 0,5 г 0,5 г 
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Б. Нек 


оторые физические константы производных пиридина 











Препарат 


= Растворимость 














Кислота нико- 
тиновая 
Никотинамид 


Диэтиламид ни- 
котиновой КиС- 
лоты 
Кордиамин 


Изониазид 
Фтивазид? 
Метазидз 











ы тель Ее = 
Плот- . прелом- | 
ность та р ет ода т: в не к - 
пр форме 
— 234—238| — —- нь Т.- 1 Оч.м.| = 
> 128—131 — =. Л. Л. | Оч.м.]| Оч. м. 
1,058— ев 20—25] 1,524— | См. | См. | См. | См. 
1,066 1,526 
1,023— — — — См. | См. | — => 
1,025 
— 170—174 Л. мы Н. | Оч. м. 
се = — — Оч. м.| М. — —= 
— 175—181 Н. Н. Н. Н, 
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* Смешивается 


чах 


кольцо крас 
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? Легко растворим в ледяной уксусной кислоте, 


3 Легко растворим в разведенных минеральных кислотах. 


СиН»МО,. НС! 





во всех соотношениях. 
неорганических кислотах и щело- 


|. ПРОИЗВОДНЫЕ ПИПЕРИДИНА 


ПРОМЕДОЛ. РКОМЕБОЕОМ 


(ГФ Х, ст. 554) 
НС ОС, 


в 
Е 


1. Реакция с формальдегидом 
и концентрированной серной кислотой 


Реактивы, оборудование 


«НСТ 
сн, 


М.м. ЗИ, 85 


п р 
и и г Цилиндр вместимостью 100 мл 1 шт. 
мл » 
Формальдегид, 2% раствор » з 28 х › 
в концентрированной сер- 
ной кислоте 40 » 
и 0,1 г промедола в 20 мл хлороформа. В ци- 
м 100 мл помещают 40 мл раствора фор- 
т стенке Пили о рованной серной кислоте. Осторожно, 
а наслаивают раство я 
борме. ВЫ и раствор промедола в хлоро 


соприкосновения двух слоев 


образуется 
а. Демонстрируют в проходяще: 


м свете. 


ного цвет 























›ИДИНА 


М 


2. Реакция с насыщенным раствором пикриновой кислоты 
(обнаружение гетероциклического азота) 


Реактивы, оборудование 


Промедол 0,15 г Цилиндр вместимостью 100 мл 1 шт. 
Пикриновая кислота, насы- > > 5031» 
щенный раствор 30 мл 


Растворяют 0,15 г промедола в 30 мл дистиллированной 
воды и охлаждают в холодильнике в течение | ч. К охлажден- 
ному раствору препарата приливают 30 мл насыщенного раство- 
ра пикриновой кислоты, перемешивают и потирают стеклянной 
палочкой о стенки цилиндра. Выпадает желтый кристалличе- 
ский осадок. Демонстрируют на белом экране или в проходя- 
щем свете. 

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ДЕМОНСТРАЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 
А. Список препаратов для демонстрации 
1. Промедол 


2. Раствор промедола 1 или 2% для инъекций 
3. Таблетки промедола 0,025 г 


Б. Некоторые физические константы промедола 














Растворимость 
Препарат 
ыы в воде | в этаноле | в эфире | в хлороформе 
Промедол | Л. | Р. Н. | п 





11. ПРОИЗВОДНЫЕ ХИНОЛИНА 


ХИНОЗОЛ. СН1МО$019М 
(ГФ Х, ст. 154) 


ь Е 
== -н,30, 
ч 27 

м 
он . 


(СэНМО)2-Н2$О4 М.м. 388, 39 
1. Реакция с раствором хлорида железа (11) 
Реактивы, оборудование 


ью 500 мл 1 шт. 
Хинозол, 10% раствор 5 мл ПАНОВ ВЕРИМОСт Е 


0 Е 
- ны 72° 1+ Пипетка вместимостью 15 
.. й 1» 
с грушей 


а хинозола в цилиндр вместимостью 
ной водой до 250 мл, пере- 
добавляют 1 мл раствора 
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Помещают 5 мл раствор 
500 мл, разбавляют дистиллирован 
мешивают. Медленно, по каплям, 





























сине-зеленое окрашивани 
Ш). Появляется е, 
хлорида железа ( 


ами опускающееся вниз (лучше не перемешивать). Демон. 
волн } ` 
стрируют на белом экране. 


2. Реакция с раствором карбоната натрия 


ы Е 2^75 =. 
ООнюнаыю —СОСУнныю. нев 
— 
У Е М 
ОН ь он 


а [+ мьсо,+ Н‚О — Мансо,-- МадН] — 
7 


О 
тм 
Е 
нес (+ мансо, + н.о 
52 
ЕЕ 


ОН 
ОМа 


растворимый 
хинолят натрия 


Реактивы, оборудование 


Хинозол, 10% раствор 100 мл Цилиндр вместимостью 250 мл 1 шт. 
Карбонат натрия, 5% раствор 150 » с притертой пробкой 


Цилиндр вместимостью 100 » 1 » 


Помещают 100 мл раствора хинозола в цилиндр с притер- 
той пробкой, добавляют при медленном перемешивании 90 мл 
раствора карбоната натрия. Выделяется светло-желтый осадок. 
При добавлении остального количества карбоната натрия и 
энергичном перемешивании осадок растворяется. Демонст- 
рируют на белом экране и в проходящем свете. 


3. Реакция с раствором хлорида бария 
(обнаружение иона $07) 


Реактивы, оборудование 
Хинозол, 10% раствор 10 мл Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 
Хлорид бария, 5% раствор 5 » » » 10 >22» 


Помещают 10 мл раствора хино 
мостью 500 мл, разбавляют 
250 мл, 


зола в цилиндр вмести- 
дистиллированной 


руют на черном экране. 
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ПЛАЗМОЦИД. РЕАЗМОСРОМ 


(ГФ Х, ст. 540) 

а ^ о в к 7СООН 
<” Е св == > он 
ну-сненон: 

СиН №0 -2СьН аз Ов М.м. 863, 92 


Реакция с растворами едкого натра и соляной кислоты 
(выделение основания плазмоцида 
и метилен-бис-салициловой кислоты) 


Реактивы, оборудование 


Плазмоцид 0,5 г Цилиндр вместимостью 100 мл 2 шт. 

Едкий натр, 0,5 н. раствор 25 мл » » а 
Эфир 10 » Цилиндр > 25 » 

Соляная кислота, 0,5 н. рас- с притертой пробкой 1» 

твор 10 » Цилиндр вместимостью 10 1» 
Пипетка вместимостью 6 » 

с грушей 1» 


плазмоцида в ‘цилиндр вместимостью 
натра, перемеши- 
ной воды. Основа- 


Помещают 0,5 г 
100 мл, прибавляют 25 мл раствора едкого 
зают, прибавляют 10—15 мл дистиллирован 
ние плазмоцида выделяется в виде эмульсии, собирающейся на 
дне цилиндра в крупные капли. Полученную эмульсию хорошо 
перемешивают и 10 мл ее переносят в цилиндр с притертой 


пробкой. Основание плазмоцида извлекают эфиром (3 раза по 
3 мл), каждый раз снимая эфирный слой пипеткой с грушеи. 
о удаления следов 


Оставшийся раствор продувают до полног > 
эфира, переносят в цилиндр вместимостью 100 мл, разбавляют 


дистиллированной водой до 50 мл, прибавляют 10 мл раство- 
ра соляной кислоты. Выпадает кристаллический осадок свет- 
‘ло-желтого цвета. Демонстрируют на черном экране. 


ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ДЕМОНСТРАЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 


А. Список препаратов для демонстрации 
11. Хингамин 


1. Хинозол 
2. Энтеросептол 12. Таблетки хингамина 0,25 г 
3. Таблетки энтеросептола 0,25 г 13. Раствор хингамина 5% для инъ- 
я 0,25 |4. Хнноцид 
5. Е а 0,25 г . ХИ я 
6. а я 15. Таблетки хиноцида 0,005 и 0,01 г, 
7. Таблетки цинхофена 0,25 г покрытые оболочкой 
8. Плазмоцид 16. Примахин 
9. Совкаин 17. Таблетки примахина дифосфата 
40. Растворы совкаина 0,5 и 14$ для 0,009 г 
инъекций 
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Б. Некоторые физические константы производных хинолина 






































Удельное Растворимость 
АЕ в эта- | в э4 
о Ю - ри- 
Препарат ТАЛЬ 220 В ВОДЕ | ноле ре р 
7 5 С М 
Хинозол 175—178 Бы т ты г г 
Хиниофон — : й 
Цинхофен 211—216 Е И т 
Плазмоцид = Не бал. Н. Н 
Совкаин в т. Ах у " 5 
Хингамин 214,5—218 (разл.) — Л. |Оч. м.| Оч. м. Оч, м, 
Хиноцид 225—228 о - 
ГУ. ПРОИЗВОДНЫЕ ПИРИМИДИНА 
ОБЩИЕ РЕАКЦИИ НА БАРБИТУРАТЫ 
1. Реакция с нитратом кобальта 
и медно-пиридиниевым реактивом 
Реактивы, оборудование 
Барбитурат [г Цилиндр вместимо- 
Этанол 50 мл стью 100—200 мл 2 шт. 
Хлорида кальция 20% рас- Пипетка вместимостью 1 мл 
твор 0,5 » с грушей 3» 
ЕН кобальта 5% рас- 1 Пипетка вместимостью 2 р 
вор » р » 
Едкий натр, 10% раствор 1» ее. 
Медно-пиридиниевый реак- 
тив о 
Барбитурата натриевая 
соль 0,25 г 


(Опыт проводится под тягой!) 


1 г любого барбитурата аств Е 
оряют в 50 мл спирта в ци 
линдре вместимостью 100— | т { 


0,5 мл 209 мл. Последовательно добавляют 
, - кальция, | мл 5% раствора ни- 
т, прибавляют по каплям 1 мл 


Е в проходящем свете. 
‚25 г натриевой соли ба - 


ее реактива, перемешивают. Через 2—3 мин 
ледно-лиловое окрашивание монстрируют на 
белом экране. р ри 
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а. 
к мл раст 
Г 


льтруют 
|. дистиллирова 


ой до 200 мл. 

евро форму бар 
растворяют в 200. мл д 
Гозанной воды в ЦИЛИ 
К полученному таким 


метивают и потирают 
0 палочкой 0 стенки 
и. Демонст 

кране Е 


ол Ы 
мора Тад 

ИД к еин 
а 
Аа О 0 и 


2. Реакция с сульфатом меди в присутствии 
гидрокарбонатного буфера (раствор № 1) 


Реактивы, оборудование 


Барбитурат Зг Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 
Едкий натр, 104 раствор 50 мл  Пипетка с грушей вме- 
Гидрокарбоната и карбоната стимостью 6»2 
калия раствор 5» 
Сульфат меди, раствор 6 » 


» 
Стеклянная палочка 1» 








Выполнение реакции Препарат Результат 








Берут 3 г препарата. Кислот- | Барбитал Синее окрашивание раство- 
ную форму барбитурата встря- ра, затем выделяется крас- 
хивают с 50 мл раствора едко- новато-сиреневый осадок. 
го натра в течение 2—3 мин. | Фенобарбитал Быстро выпадает осадок 
Фильтруют в цилиндр и раз- бледно-сиреневого цвета. 
бавляют дистиллированной во-| Гексенал Голубое окрашивание рас- 
дой до 200 мл. твора, переходящее в ярко- 
Солевую форму барбитурата синее, затем выпадает бе- 
растворяют в 200 мл дистилли- лый осадок. 
рованной воды в цилиндре. Барбамил Осадок розовато-сиреневого 
К полученному таким образом цвета. 
раствору барбитурата прилива- | Этаминал-нат- Осадок голубого цвета. 
ют 5 мл раствора гидрокарбо- | рий 
ната и карбоната калия и 6 мл| Тиопентал-нат- Желто-зеленое окрашива- 
раствора сульфата меди. Пере- | рий ние, с течением времени 
мешивают и потирают стеклян- раствор мутнеет. 
ной палочкой о стенки цилинд- | Гексобарбитал | Голубое окрашивание рас- 
ра. Демонстрируют на белом твора, переходящее в си- 
экране нее, выпадает белый осадок. 
Бензонал Серо-голубое окрашивание 
раствора 











3. Цветные реакции барбитуратов с солями тяжелых металлов 


Реактивы, оборудование 


Барбитал бг Цилиндр вместимостью 200 мл 15 шт. 
Фенобарбитал 6» » » 0->5 3 
Барбамил 6» 
Едкий натр, 0,1 н. раствор 100 мл 
Соляная кислота 0,1 н. рас- 
твор 100 » 
Тимолфталеин 1» 
Хлорид железа, 10% раствор 30 » 
ульфат меди, 10% раствор 30 » 
Нитрат кобальта, 5% раствор 30 » 
Ацетат кадмия, 10% раствор » 
Ацетат свинца, 10% раствор 


Для приготовления растворов барбитуратов по 6 г кислот- 
ной формы барбитурата растворяют в 0,1 н. растворе едкого 
натра в присутствии тимолфталеина (до появления слабого си- 
него окрашивания). Растворяют 6 г солевой формы барбитура- 
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та в 200 мл дистиллированной. воды, прибавляют 4 Капли ту. 
молфталеина — появляется ‚ярко-синее в прибав. 
ляют 0,1 Н. раствор соляной кислоты до сла о-синего окраши- 
вания. Все растворы фильтруют. Для АЕ Реакции бе. 
рут по 50 мл испытуемого раствора барбитурата 


и по 10 м 
растворов солей тяжелых металлов. Результаты сведены в 
таблицу 


Цветные реакции некоторых барбитуратов с солями тяжелых металлов 








Еес1, СИЗО, Со(МОз)», | СА(СНзСОО)з, РЫСНЗСО0) 
Препарат 10% раствор 10% раствор 5% раствор 10% раствор 10% раствор 


ЕЕ ПРЕСЕТОВ ааа и ен не ЕИНИ 


Барбитал | Темно-оран- |Синий осадок| Осадок яркий 
жевый оса- 


У 


Раствор вна-| Белый 


сиреневый, чале прозра- | аморфный 
док через 2— чен, посте- |осадок 
3 мин пере- |пенно появ- 
ходящий в ляется сла- 
СИНИЙ бая муть 
Фенобар- |Светло-жел- | Осадок блед- 


Осадок яр- | Белый оса- | Белый 


кий сирене- |док хлопьевид- 
вый, через 


битал тый осадок, | но-голубой, 
переходящий | постепенно 





ный осадок 
в темно-оран- частично при-| 15 мин кри- 
жевый со обретает зе- | сталлизуется 
светлыми леновато- в короткие 
крупинками | голубой блестящие 
оттенок иглы 
Барбамил | Светло-жел- 





Осадок го- |Осадок сире- | Белый оса- | Белый 


тый осадок, лубой, бы- |невый, через | док хлопьевид- 
переходящий | стро перехо- |3—4 мин ный осадок 
в темно- Дящий в переходящий 
оранжевый |зеленовато- |в бледно-си- 





голубой реневый 


БАРБИТАЛ. ВАВВ!ТАЕОМ 
(ГФ Х, ст. 82) 
о 


нп 














М.м. 184, 19 


1. Определение реакции среды водных растворов барбитала 
и барбитал-натрия (н/о) 
Реактивы, обор 


у удование 
арбит и 
ы р ал < 1г Цилиндр вместимостью 500 мл 2 шт. 
арбитал-натрий : 1» Пипетка > 2» 
ФИЛОВЫЙ Красный, раствор 2 мл с грушей > 
енолфталеин, раствор 1» Пипетка глазная > 
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твора нитрат 
при встряхив 

Подобную 
барбамил, эт 





ЫЙ 052. 


рей 
ТА 
а 





в -_-- | 





В первый цилиндр помещают 1 г барбитала и 250 мл дис- 
тиллированной воды, встряхивают в течение минуты, затем при- 
бавляют 2 мл раствора метилового красного. Появляется крас- 
ное окрашивание. Демонстрируют на белом экране. 

Во втором цилиндре | г барбитал-натрия растворяют в 
250 мл дистиллированной воды и прибавляют 4 капли раство- 
ра фенолфталеина. Появляется ярко-розовое окрашивание. 
Демонстрируют на белом экране. 


- 2. Реакция с раствором нитрата серебра (н/о) 
Реактивы, оборудование 


Барбитал 1г Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт, 
Едкий натр, 1 н. раствор 5 мл » > р 
Нитрат серебра, 2$ раствор 25 » » > Е 


Встряхивают |1 г барбитала в цилиндре вместимостью 
500 мл с 5 мл раствора едкого натра (часть препарата не рас- 
творяется), разбавляют дистиллированной водой до 250 мл и 
небольшими порциями прибавляют 7—8 мл раствора нитрата 
серебра. Выпадает белый осадок, исчезающий при встряхива- 
нии раствора. При последующем добавлении 17—18 мл рас- 
твора нитрата серебра выпадает белый осадок, не исчезающий 
при встряхивании. Демонстрируют на черном экране. 

Подобную реакцию дают барбитал-натрий, фенобарбитал, 
барбамил, этаминал-натрий. 

ФЕНОБАРБИТАЛ. РНЕМОВАВВИТАЕОМ 
(ГФ Х, ст. 517) 
[5] 


н | 
О 


но 
н 1 ( 
О 


1. Реакция с формальдегидом , 
и концентрированной серной кислотой (н/о) 
Реактивы, оборудование 


ЭН 


СН №03 М.м. 232,24 


Фенобарбитал 0,5 г Пробирка вместимостью 100 мл 
Формалин 20 мл из термостойкого ь 
шт. 
Серная кислота концентри- стекла Е 
ав 15 » Цилиндр вместимостью БЕН № 
Водяная баня 


(Опыт проводится под тягой!) 
Смешивают 0,5 г фенобарбитала с 20 мл формалина в тер- 
мостойкой пробирке, нагревают пламенем горелки до неа 
затем охлаждают. По стенке пробирки осторожно прибавляют 
15 мл концентрированной серной кислоты и нагревают смесь 
на кипящей водяной бане 1—2 мин. Появляется темно-розовое 


кольцо. Демонстрируют в проходящем свете. 
14} 













































В этих же условиях и концентрациях барбамил и барби 


р „ Г ОИТал 
бразуют темно-желтое кольцо с зеленой флуоресценцией. 
о 


2. Реакция с нитратом натрия, = 
ованной серной кислотой (н о) 
и ее г 


Реактивы, оборудование 


Фенобарбитал Ра Цилиндр вместимостью 300 мл 1 шт. 

Нитрат натрия 5» > ы >. ы ? 

Серная кислота концентри- Е » 
рованная 15 мл Колба коническая вме- 


Едкий натр, 10% раствор 50 » стимостью 100 21» 


Водяная баня 
(Опыт проводится под тягой!) 
Помещают 2 г фенобарбитала в колбу, последовательно 
прибавляют 15 мл дистиллированной воды, 15 мл концентри- 
рованной серной кислоты и Бг нитрата натрия. Смесь нагре- 
вают на кипящей водяной бане 40—50 мин. Появляется слабое 
желтое окрашивание. В цилиндр вместимостью 300 мл перено- 
сят 20 мл полученного раствора и прибавляют раствор едкого 
натра до ясной щелочной реакции (на лакмус). Появляется 


яркое желтое окрашивание. Для более наглядной демонстра- 
ции окрашенный раствор разбавляю 


т дистиллированной водой 
до 150 мл. Демонстрируют на белом экране. 
При этих же условиях и концентрациях барбитал не дает 
окрашивания. 


ГЕКСЕНАЛ. НЕХЕМАГ. ОМ 
ГФ Х, ст. 333) 
сн, о 


СН, №МаОз 


М.м. 258, 25 
1. Реакция с формальдегидом (н/о) 
р Реактивы, оборудование 
‘ексенал 0,2 г Пробирка вместимостью 100 мл 
сия 15 мл из термостойкого 
ерная кислота концентриро- стекла т. 
ванная 15 » 


илиндр вместимостью 25 » 2 » 
(Опыт проводится под тягой!) 


Растворяют 0,2 г гексенала при нагревании на пламени го- 
мл формалина, охлаждают и осторожно по стенке 
аслаивают 15 мл ко 


нцентрированной серной кисло- 
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Появляетя 
ЬЮ 300 ила 
ют растр 
хмус). По 
ЛЯДНОЙ ДЕН 
плирозаний тЫ 







барбяти ® и 





ты. Без повторного нагревания наблюдают появление на гра- 
нице двух слоев буро-красного кольца с зеленоватой флуорес- 
ценцией. Демонстрируют в отраженном свете. 


2. Реакция с раствором перманганата калия 
(обнаружение непредельной связи) (н/о) 
Реактивы, оборудование 


Гексенал 0,1 г Цилиндр вместимостью 100 мл 1 шт. 

Перманганат калия ПЕН » » аь а 2 
раствор 5 мл Пипетка вместимостью 2 мл 

Едкий натр, 104$ раствор 2» с грушей 1› 


Растворяют 0,1 г гексенала в 50 мл дистиллированной воды 
в цилиндре вместимостью 100 мл, добавляют 2 мл раствора 
едкого натра и по каплям прибавляют раствор перманганата 
калия. Фиолетовое окрашивание исчезает. Демонстрируют на 
белом экране. 
3. Реакция с раствором нитрата серебра (н/о) 
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Реактивы, оборудование 


0,1 г Цилиндр вместимостью Е мл 
| » » 1 
ето 2% раствор 10 мл » . 


дистиллированной воде в ци. 
а и а баЗлиня: дистиллированной 
а ПО -Ыл, переиеияе По каплям прибавляют 10 ул 
ен —- = серебра при постоянном помешивании рас- 
Вазы белый осадок, вначале а 
бавлении последних порций раствора нитр 
ЧИвЫЙ. 


БАРБАМИЛ. ВАВВАМУГОМ 


(ГФ Х, ст. 80) 
о 
м сы 
ВЫ С 768 
У с/ Мен, сн, сн 
6 сн, 


6 
СиНи№МаО, М.м. 248, 9 


1. Реакция с соляной кислотой 
(выделение кислотной формы барбамила) 


о о 
м м4 сн 
оон 22: нь 
У 2 74 т 
Ма0— С НС — 0=С ‚С {-- Ма 
"\№ми ты мс” Зоны 


Реактивы, оборудование 
Барбамил Зг 


т. 
Цилиндр вместимостью 500 мл 1 ш 
Соляная кислота 5 мл > 


» 10 >21» 


Растворяют 3 г барбамила в дистиллированной воде в ци- 


линдре вместимостью 500 мл, разбавляют о 
водой до 300 мл, перемешивают и прибавляют 5 мл соляно! 


кислоты. Выпадает кристаллический осадок белого цвета. Де- 
монстрируют на черном экране. 


2. Реакция с раствором п-диметиламинобензальдегида (н/о) 


Реактивы, оборудование 


Барбамил 0,5 
5 г Пробирка вместимостью 100 мл 
Серная кислота концентриро- из : термостойкого т. 
ЕЮ 25 мл стекла 1 и 
иметиламинобензальде- Цилиндр вместимостью 25 » » 
гид, 20% раствор в кон- Водяная баня (см. рис. 2) ь 
центрированной серной 






кислоте 
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М», 


отой 
рбамила) 








Растворяют 0,5 г барбамила в 25 мл концентрированной 
серной кислоты в пробирке из термостойкого стекла. Прибав- 
ляют 10 мл раствора п-диметиламинобензальдегида и нагре- 
вают на кипящей водяной бане в течение 2—3 мин. Появляет- 
ся красно-коричневое окрашивание с зеленой флуоресценцией. 
При охлаждении флуоресценция усиливается. Демонстрируют 


В отраженном свете. 


3. Реакция с раствором нитрата серебра (н/о) 


Реактивы, оборудование 


Цилиндр вместимостью 300 мл 1 шт, 


Барбамил 1,5 г 
59: 


Нитрат серебра, 24 раствор 40 мл >» » 

Растворяют 1,5 г барбамила в дистиллированной воде в ци- 
линдре вместимостью 300 мл, разбавляют до 150 мл, переме- 
шивают и добавляют небольшими порциями 40 мл раствора 
нитрата серебра. Выпадает белый осадок, вначале исчезающий 
при встряхивании раствора, а при добавлении последней пор- 


ции нитрата серебра — устойчивый. 


ЭТАМИНАЛ-НАТРИЙ (НЕМБУТАЛ). 
АЕТНАМИМАЕОМ-МАТВОМ 


(ГФ Х, ст. 28) 


№0—< Ре 
ао—< 
\м—с/ ^©Н-СН, -СНь=СНь 
| | 
С: 
СиНи\№МаОз Мом. 248, 26 
дегида (н/о) 


Реакция с раствором п-диметиламинобензаль 


Реактивы, оборудование 


0,1 г Пробирка из термо- 


Этаминал-натрий и 
стойкого стекла вме- 


п-Диметиламинобензальде- 
гид, 20% раствор в кон- стимостью 100 мл т шт. 
центрированной серной Цилиндр вместимостью 25 » » 
кислоте 10 мл Водяная баня (рис. 2) 

Серная кислота концентри- 
рованная 25 » 


Растворяют 0,1 г этаминал-натрия в термостойкой пробирке 
при встряхивании В 25 мл концентрированной серной кислоты. 


Прибавляют 10 мл раствора п-диметиламинобензальдегида, и 
ой бане в течение 4—5 мин. Появ- 


нагревают на кипящей водян 
ляется вишнево-красное окрашивание. Демонстрируют в про- 


ходящем свете. 
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ТИОПЕНТАЛ-НАТРИЙ. ТН!ОРЕМТАГОМ-МАТВИМ 
(ГФ Х, ст. 677) 





[© 
н | 
ее С.Н, 
4 и — в: + №,С0, 
еее: < Уен-сн, сн,—сн, 
|| 
[@) а, Е св к 
.м. 264, 
О Мом. 105, 99 1 резкий т 
а 3 г 
: Реакция сплавления с едкими щелочами кислоты В 
о 
т] 
а 2 СЬНь Гоксамидин 
М№5— С} 


кислота, 
- 6Маон — оповая 


С Хромотр ИР 
> ннатри 
ыы - п тотовленный 

. (ная кислота концен 
Е рованная 


| 
—* №5 Е 2МНи - 2,00, --Н.С-СН,_СН,—СН—СН—СООМа Помещают 0,5 г 
№ ,5 -- Н.50;, —> Н,5} + Ма,50, вают 60 мл раствор: 
М а:С0, -- Н;30, —> С0,;4 - Ма,50, + Н.О 


затем осторожно’ до 
ЕС С» аислоты, перемеш 
2 Усн-соома-- Н,$0, —2 ГУен-соон-+ №а.50+ пламени и ман 
нис/ НиСь вания, Окрашенный 
Реактивы, оборудование В ЦИЛИН 
Тиопентал-натрий 


Я Др вме 
15 Тигель фарфоровый высокий Экране. ТИМ 
Вдкий натр кристаллический 3» №4 шт. 


ерная кислота разведенная 2 мл Предметное стекло размера- 
Лист фильтровальной бумаги 


ми 20.20 см Е 
размерами 15Ж15 см, смо- 


7; Реа 
ченный 10% раствором : 
ацетата свинца 


Лист красной лакмусовой 
бумаги размерами 15Х 
15 см 


ры Н.С 
(Опыт проводится под тягой!) 


Смешивают 1 г тиопентал-натрия с 3 г едкого натра и по- 
мещают в тигель. Тигель ставят на сетку и нагревают до 
сплавления реакционной массы. Над выделяющимися парами 


сплавленная масс 


а при 
окрашивание, 


остывании приобретает красно-бурое 


А 

К плаву в тигле прибавляют 2 мл разведенной серной кис- а 

лоты, над тиглем держат предметное стекло с листом фильтро- аа ат 

вальной бумаги, смоченной раствором ацетата свинца. Наблю- Ася ак. 

дают появление темного пятна. мачо 

146 ь. 1 
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ГЕКСАМИДИН. НЕХАМ!МОМ 
(ГФ Х, ст. 331) 


{@) 

ме сн 

АЕ 215 

НС —_ 

ЕЕ”. СВ 
н 1 
©) 

СН №05 Мм. 218, 25 


1. Реакция с раствором динатриевой соли хромотроповой 
кислоты в присутствии концентрированной серной кислоты 


Реактивы, оборудование 


Тексамидин 0,5 г Цилиндр вместимостью 200 мл 1 шт. 

Хромотроповая кислота, 2% > > 100 1» 
раствор динатриевой соли > » Е 
свежеприготовленный 60 мл Колба коническая вме- 

Серная кислота концентри- стимостью 250 1» 
рованная 40 » 


Помещают 0,5 г гексамидина в коническую колбу, прили- 
вают 60 мл раствора динатриевой соли хромотроповой кислоты, 
затем осторожно добавляют 40 мл концентрированной серной 
кислоты, перемешивают и нагревают на сетке на небольшом 
пламени 3—4 мин, наблюдается появление сиреневого окраши- 
вания. Окрашенный раствор слегка охлаждают и переливают 
в цилиндр вместимостью 200 мл. Демонстрируют на белом 


экране. 


2. Реакция с раствором едкого натра 


М—С С»Нь нагревание 
Г оне 


нс 
2МН. Ма. СО, НС. Е СН—СООМа 
— 2МНа -- Ма.СОз- Е 7 


Реактивы, оборудование 


Гексамидин 0,5 г Цилиндр вместимостью о мл | шт. 
Едкий натр, 40% раство 95 мл Пробирка > > 
расная г. ата т В. 1 № 
лист редметное 
а размерами 20Ж20 см о 
Воронка диаметром : 
» 


3—5 см 














































й ку из термостов 
самидина в пробирк;} те 
мещают 0,5 г гек 
т приливают 25 мл раствора едкого натра, вет 
а на голом пламени до кипения. Кипятят 
Красная лакмусовая бумага синеет. 


БЕМЕГРИД (АНТАГОНИСТ БАРБИТУРАТОВ). 
ВЕМЕСКШФОМ 


(ГФХ, ст. 87) 
[@) 


| 
СЕСН- 


СН. 
о. 
НМ 
\с-ен/ \сн, 
И 
©) 2 
С+НзМО, М.м. 155, 20 
1. Реакция с ванилином Е 
и концентрированной фосфорной кислотой 
Реактивы, оборудование 
Бемегрид 0,2 т Цилиндр вместимостью 10 мл | шт. 
Ванилин 0,1 » Чашка фарфоровая  диамет- 
Фосфорная кислота концент- ром 25—30 см 1 › 
рированная 


10 мл 
Помещают 10 мл концентрированной фосфорной кислоты в 
фарфоровую чашку, 

до полного растворен 
и стенки чашки. В 
0,2 г бемегрида и 


2. Реакция с нингидрином после окислительного 
разрушения в щелочной среде 
Реактивы, оборудование 


Бемегрид : 0,2 г Цилиндр вместимостью 50 мл 2 шт. 
ЕДКИЙ натр, 40% раствор 3 мл Пробирка вместимостью 100 мл 
ромная вода 3 » из термостойкого 
ксусная кислота разведен- стекла > 
ная 25 » Пипетк 6 мл 
а вместимостью - 
Нингидрин 0,05 г с грушей РЕ? 
Колба коническая вме- 
стимостью 100 21» 
оронка со складча- = 
тым фильтром 


Встряхивают 0,2 г бемегрида с 30 мл воды в конической 
р ИВ мин, фильтруют через складчатый фильтр 
в пробирку из термостойкого стекла. К. фильтрату добавляют 


ряхивают 
2—3 мин. 


























Препарат 












Барбитал < 
Барбитал-натрий: 
















ОСТЬЮ | а, 
зая ДНаТ. 
|. 


ной ист 3 

7 реремеливиют 

р раст # 

во пы 

мот 109 
0 


д 
п 


обавляют 0,05 г нингидрина, перемешивают и нагревают на 
ламени горелки до кипения. Наблюдается сине-фиолетовое ок- 
рашивание. Демонстрируют в проходящем свете. 


ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ДЕМОНСТРАЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 


А. Список препаратов для демонстрации 

















1. Барбитал 10, Барбамил 
9. Таблетки барбитала 0,25 или 0,5г 11. Таблетки барбамила 0,1 или 0,2 г 
3. Барбитал-натрии 12. Этаминал-натрий 
4 Таблетки барбитал-натрия 0,3 г 13. Таблетки этаминал-натрия 0,1 г 
5. Фенобарбитал 14. Тиопентал-натрий 
6. Таблетки фенобарбитала 0,05 или 15. Бензонал 
0,1 г 16. Таблетки бензонала 0,1 г 
7. Гексенал 17. Гексамидин 
8. Гексобарбитал 18. Таблетки гексамидина 0,125 или» 
9. Таблетки гексобарбитала 0,25 г. 0,25 г 
Б. Некоторые физические константы производных пиримидина 
Растворимость 
Препарат ло в хлоро- 
в воде в спирте в эфире форме 
Барбитал 189—192 0,69 Р. зе т. 
Барбитал-натрий = Л. М. Н. — 
Фенобарбитал 174—178 Оч. м. Л. р т. 
Гексенал — Оч. л. Оч. л. Н. Н. 
Барбамил — Л. Л. Н. — 
Этаминал-натрий а р. р. Н. = 
Тиопевтал-натрий Е Л. сс. Н. ся 
Бензонал 134—137 Оч, м. т. = Л. 
Гексамидин 280—284 Н. М. Н. — 

















\У. ПРОИЗВОДНЫЕ ФЕНОТИАЗИНА 


ОБЩИЕ РЕАКЦИИ 
1. Реакция с бромной водой 


В 


оо 


РА 
< Я 
сы 
о я #7 Е, 
| 


В 


[@) 


в 


| 
5 5 
222 < Вга Я 5 [91 
окисление | | 
$ 27 В 5 #7 №3: 
М т м Е 
| | 












Реактивы, оборудование 


Аминазин 0,3 г Цилиндр вместимостью 250 мл 5 Шт. 
Пропазин 0,3 » Колба коническая 

Дипразин 0,3 » вместимостью 300 55, 
'Хлорацизин 0,3 » Пипетка вместимостью 6 » 
`Трифтазин 0,3 » с грушей т. 
Бромная вода 25 мл 


ЕЕ ЕН ЕВА 


Выполнение реакции Препарат Результат 


ЕЕ ЕН 


В конической колбе вместимо- | Аминазин 
стью 300 мл готовят 150 мл Дипразин 
-0,2% раствора препарата в ди- 
стиллированной воде. Прили-| Пропазин 
вают 5 мл бромной воды. Кол- 
"бу ставят на сетку и нагревают Хлорацизин 
до кипения. Появляется харак- 
терное окрашивание. Окрашен- Трифтазин 
ный раствор переносят в ци- 
линдр. Демонстрируют в про- 
ходящем свете 


Малиновое окрашивание 
Темно-вишневое окрашива- 
ние, раствор быстро мутнеет 
Прозрачный буровато-крас- 
ный раствор 

Прозрачный раствор розо- 
вого цвета 

Коричневое — окрашивание, 
переходящее в бледно-розо- 
вое 











2. Реакция с раствором едкого натра 


$ $ 
27 5х м 
ОС Сенна 
< 27 < 2 
у В, м В! 
| 


К К 


Реактивы, оборудование 


-Аминазин 0 


бг илиндр вместимость 09 мл 5 шт. 
Ч Тропазин 0,6 » = > и в ъ ЕЕ Е: ИТ 
„Дипразин 0,6 » 
Хлорацизин 0,6 » 
`Трифтазин 0,6 » 
'Едкий натр, 10% раствор 50 мл 


Растворяют 0,6 г препарата в 150 мл дистиллированной 
воды в цилиндре вместимостью 200 мл, приливают 10 мл рас- 
твора едкого натра. ыпадает белый мелкокристаллический 
осадок (основание препа 


рата). Демонстрируют на черном экра- 
не или в проходящем свете. 


7450 





МПЛЯМ 9 
ожистый осадок 


одящем свете. 













3. Реакция с раствором нитрата серебра 
(обнаружение иона С!-) 


- ь Реактивы, оборудование 
`’ ЕЯ 
фильтрат после осаждения Цилиндр вместимостью 300 мл 1 шт: 
|, основания препарата (см. Пипетка » БР 
реакцию с раствором ед- > > 5» 
ое натра) 20 мл с грушей Г» 
Нитрат серебра, 2% раствор 5 » 


Азотная кислота 5% 
































Помещают 20 мл фильтрата в цилиндр вместимостью» 
300 мл, разбавляют дистиллированной водой до 200 мл, под- 
кисляют 5 мл азотной кислоты, перемешивают, приливают пс 
каплям 5 мл раствора нитрата серебра. Выпадает белый тво- 


о РАНЫ, 
СТ ть рожистый осадок. Демонстрируют на черном экране или в про- 
Ороатн ходящем свете. 
Раствор р АМИНАЗИН. АМИМАМОМ 
ГФ Х, ст. 48 
окрашивание ` ) 
8 бледно 2 © 
т: 
оч х За 
те. 
Н,С-СН,—СН,—М 
== сн, 
СиНэСИ\2$ НС М.м. 355, 33: 
Реакция с концентрированной азотной кислотой 
Реактивы, оборудование 
55) Аминазин 0,25 Цилиндр вместимостью 250 мл 1 шт. 
Азотная кислота концентри- Пипетка вместимостью 2 мл 
: 0 рованная 2 мл с грушей Е 
хе 
Растворяют 0,25 г аминазина в цилиндре в 100 мл дистил- 
лированной воды. По каплям приливают 1 мл концентрирован- 
ной азотной кислоты. Раствор окрашивается в красный цвет и’ 
появляется белая муть. При прибавлении еще 1 мл концентри- 
рованной азотной кислоты окрашивание исчезает и раствор» 
ы становится бесцветным. Демонстрируют в проходящем свете. 
ы ДИПРАЗИН. ОТРКА71МУМ 
и’ (ГФ Х, ст. 228) 


„НС! 
М СН 
нб-сн-м 
3 


Н. 
СиНо №55 НС! ” М.м. 320, 89% 












а 
„Дипразин ь 0,25 г 
"Спирт этиловый 95% (эта- 
нол) 40 мл 
р 
Азотная кислота разведен- 
ная 10 > 





Реакция с азотной кислотой 


Реактивы, оборудование 


Цилиндр вместимостью 50 мл 
пробир- 


Термостойкая 
ка вместимостью 


Кипящая водяная баня 


100 


» 


— Растворяют 0,25 г дипразина в 40 мл этанола в термостой- 


кой пробирке, прибавляют 10 мл разведенной азотной кислоты, 
перемешивают. Пробирку погружают в кипящую водяную баню 
на 5—7 минут. Появляется стойкое красное окрашивание. Де- 


„монстрируют в проходящем свете. 


ХЛОРАЦИЗИН. СНЕОВАС!Р”МОМ 


(ГФХ, с 
С] 


або. = 


об сн, сн, 


“СэН»:С1\.0$.НС1 


т. 155) 


эНь 


С5Нь 


Реактивы, оборудование 


`Хлорацизин 
Нитропруссид натрия 1% 
раствор 


Е 25 мл 


‚дает белый маслянистый оса 
‘экране или в проходящем свете. 


г Цилиндр вместимостью 
» 


» 
» » 


ТРИФТАЗИН. ТЕРНТА7 МОМ 
(ГФ Х, ст. 700) 


к 
= < 
Гы 
М СЕ 
| 


“СяНаЕзМ№5$.2НС1 


: `Трифтазин 


Пикринозая Ор 


50 мл 


кислота, 1% 


спиртовой раствор 
9452 





Н.С—СН,—СН,—М * \ 
-Х 


№—СН, 


Цилиндр вместимостью 
> 


> 
> » 


200 
25 


М.м. 480, 41 
1. Реакция с раствором пикриновой кислоты 
Реактивы, оборудование 


200 мл 1 шт. 


» 1 


50 » 1 


» 
> 


М.м. 397, 36 
Реакция с раствором нитропруссида натрия 


300 мл 1 шт. 
» 1 
ит 


» 
» 


док. Демонстрируют на черном 


ная 
Оожания и. 
яЮТ °». 
раствор пей 
воды" В О 
ул концентр. 


азный прозрач"* 

не проходящем 

дополни 

А. 

1 Амина — 

2. п аминазина: 
не 


3 Раствор аминази 












Мм, 37, 
ия 


Растворяют 0,5 г трифтазина в 100 мл дистиллированной 


воды в цилиндре вместимостью 200 мл, приливают 50 мл спир- 
тового раствора пикриновой кислоты. Выпадает желтый мелко- 
кристаллический осадок. Демонстрируют на белом экране или 
в проходящем свете. 


9. Реакция с концентрированной соляной кислотой 


Реактивы, оборудование 


Трифтазин 0,7 г Цилиндр вместимостью 300 мл 1 шт. 
Соляная кислота концентри- » » 200 1» 
рованная 50 мл > > 501» 


Растворяют 0,7 г трифтазина в 150 мл дистиллированной 
воды.в цилиндре вместимостью 300 мл, постепенно приливают 
50 мл концентрированной соляной кислоты. Выпадает желеоб- 
разный прозрачный осадок. Демонстрируют на черном экране 
или в проходящем свете. 


ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ДЕМОНСТРАЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 
А. Список препаратов для демонстрации 


1. Аминазин 9. Хлорацизин 
2. Драже аминазина 0,025, 0,05 или 10. Таблетки хлорацизина 0,015 г; 
0,1 г покрытые оболочкой 
3. Раствор аминазина 2,5% для 11. Трифтазин 
инъекции 12. Таблетки трифтазина 0,001, 0,005 
4. Дипразин или 0,01 г, покрытые оболочкой 
5. Раствор дипразина 2,5% для 13. Раствор трифтазина 0,2% для 
инъекций инъекций 
. Таблетки дипразина 0,025 г, по- 14. Фторфеназин 


6 
крытые оболочкой 15. Таблетки  фторфеназина 0,001, 
7. Пропазин 0,0025 или 0,005 г 
8. Драже пропазина `0,025 или 16. Раствор фторфеназина 0,25%, 
0,05 г для инъекций 


Б. Некоторые физические константы производных фенотиазина 


Растворимость 
нано 


] Удельный показатель $ 
Препарат Е 1% Т. пл., °С в в 
ОБОЕВ ЫЕСЫ в воде | спирте| эфире | форме 


Амина = 194—198 | бчл | Л. | Н. | Л. 
рая ее 221—225 | Оч. л. Л Н. Л. 
ропазин + 176—181 | Оч. л, л Н. Л 
лорацизин —Р 171—175 Л в Н. — 

Трифтазин |От 610 до 650 при | 232—240] Л Р Н. = 

длине волны 256 нм | (разл.) 


(0,001% раствор в 
0,01 н. растворе соля- 
ной кислоты) 















































чи. НЕКОТОРЫЕ ГРУППЫ БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫХ 


ПРИРОДНЫХ СОЕДИНЕНИЙ, ПРИМЕНЯЕМЫХ 
В КАЧЕСТВЕ ЛЕКАРСТВЕННЫХ ВЕЩЕСТВ 


Глава ХХУН. АЛКАЛОИДЫ 
И НЕКОТОРЫЕ ИХ СИНТЕТИЧЕСКИЕ АНАЛОГИ 


РЕАКЦИИ НЕКОТОРЫХ АЛКАЛОИДОВ 
С ОБЩЕАЛКАЛОИДНЫМИ РЕАКТИВАМИ 


1. Реакции пахикарпина гидройодида 


Пахикарпина гидройодид Кремневольфрамовая 

0,1% раствор 90 мл кислота 1,5 мл 
Серная кислота разбавленная 5 » Пикриновая кислота, 
Реактив Драгендорфа 1,5 » насыщенный раствор 10 » 
Реактив Бушарда 1 » Цилиндр вместимостью 500 » 5 шт. 
Реактив Майера 1-2 » > 100 1» 
«Фосфорновольфрамовая кис- » » Е» 

лота 15 » Пипетка вместимостью 2» 

с грушей 5 » 


Реактив 


4. Реактив Драгендорфа 
(ВИз-+КГ) 


2. Реактив Бушарда 
(5--КГ) 


3. Реактив Майера 
(НёС.+КГ) 


4. Фосфорновольфрамо- 
вая кислота 
НзРО,-12\0..2 Н.О 


5. Кремневольфрамовая 
кислота 
$105-12\/ Оз -пН›О 
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Реактивы, обсрудование 


Выполнение реакции 


2 мл 0,1% раствора пре- 
парата разбавляют во- 
дой до 200 мл, подкисля- 
ют 5 мл разбавленной 
серной кислоты и при- 
бавляют 1,5. мл реактива 
3 мл 0,1% раствора пре- 
парата разбавляют во- 
дой до 200 мли прибав- 
ляют 1 мл реактива 

3 мл 0,1% раствора пре- 
парата разбавляют водой 
До 200 мл и прибавляют 
1 мл реактива 

20 мл 0,1% раствора 
препарата разбавляют 
водой до 200 мл и при- 
бавляют 1,5 мл реактива 
35 мл 0,1% раствора 
препарата разбавляют 
водой до 200 мл и при- 
бавляют 1,5 мл реактива 


Результат 








Желто-бурый осадок, 
быстро переходящий в 
коричнево-бурый 


Красно-бурый осадок 
Белый осадок 

Бледно-желтоватый оса- 
док 


Бледно-желтоватый оса- 
док 








ракв Буша 


рав Майера  — 


фофуровьфрамовая: 





Крем ки 
Тириновая кислота, | 


Продолжение" 








реактив Выполнение реак 
Е реакции Результат 





вая кислота 25 0 Е г. 

6. РН (мо ) 5 мл 0,1% раствора | Желтый осадок 
СоН2(ОН) (№О2)з препарата  разбавляют 
водой до 50 мл и при- 
бавляют 10 мл реактива 





2. Реакции атропина сульфата 





И Реактивы, оборудование 
0 
Атропина сульфат 0,1% _ Цилиндр вместимостью 500 мл 2 шт- 
раствор 35 мл » » 100 3» 
Серная кислота разбав- >» $ Е. 
ленная 4 » Пипетка вместимостью 6 » 
Реактив Драгендорфа 155 » с грушей 3» 
Реактив Бушарда 3,5 » Пипетка вместимостью 2 » 
Реактив Майера ры с грушей 4» 
Фосфорновольфрамовая кис- 
лота 1.5» 
` Кремневольфрамовая кислота 1» 
бл Пикриновая кислота, насы- 
| щенный раствор р 
Ю, 
 › У, Реактив Выполнение реакции Результат 


Е 


2 ’ 1. Реактив Драгендорфа |4 мл 0,1% раствора пре- Ярко-оранжевый осадок 
5› (ВИз+КИ парата разбавляют во- 
дой до 200 мл, подкисля- 


в 

| ют 2 мл разбавленной 
тит } серной кислоты и при- 
С а по каплям 

‚5 мл реактива 
т 2. Реактив Бушарда 7 мл 0,1% раствора пре- Бурый осадок 

и. (-- КГ) парата разбавляют во- 
кои | дой до 200 мл, подкис- 


ур" ляют 2 мл разбавленной 
1 серной кислоты и при- 








бавляют 3,5 мл реактива 
| 3. Реактив Майера 10 мл 0,1% раствора Белый осадок 
сад (Несь-+-КИ) препарата _ разбавляют 
в | водой до 50 мл и при- 
бавляют 2,5 мл реактива Е 
4. Фосфорновольфрамо- |5 мл 0,1% раствора пре- Белый осадок 
вая кислота парата разбавляют водой 
НзРОл- 12 0:-2Н20  |до 50 мл и прибавляют 
| 1,5 мл реактива :. 
| 5. Кремневольфрамовая |5 мл 0,1% раствора пре- Белый осадок 
и кислота парата разбавляют вВо- 
я $102-12\Оз-пН2О дой до 50 мл и прибав- 
” | ляют 1 мл реактива 
| 6. Пикриновая кислота | Реакция малочувстви- | Желтый осадок, не ис- 
й (насыщенный раствор) | тельная: к 3 мл раство- чезающий при встряхи- 
ие | СёН2(ОН) (№О»)з ра препарата прибавля-| вании 
али 
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Платифиллина гидротартрат 


0,1% раствор 


3. Реакции платифиллина гидротартрата 
Реактивы, оборудование 


130 мл » > 


р » 
«Серная кислота разбавленная 3 » » 


Реактив Драгендорфа 
Реактив Бушарда 
Реактив Майера 


1,5 » Пипетка вместимостью 
е 


> с грушей 


1» Пипетка вместимостью 


Фосфорновольфрамовая кис- 5 с грушей 
лота ЕВ. 
Кремневольфрамовая кис- 
лота У 
Пикриновая кислота, насы- 
щеный раствор 15 » 


Цилиндр вместимостью 500 мл 5 








Реактив 


Выполнение реакции 





1. Реактив Драгендорфа 
(ВИз+КГ) 


2. Реактив Бушарда 
(5-Е КГ) 


3. Реактив Майера 
(Н&С!5+ КГ) 


4. Фосфорновольфрамовая 
кислота 
(НзРО,- 12\70.-2Н›О) 
5. Кремневольфрамовая 
кислота 
($105. 12\/О;-пН2О) 


сыщенный раствор) 
С&Н»(ОН) (№О»)з 


разбавляют водой до 200 мл 
подкисляют 2 мл разбавленной 
серной кислоты и прибавляют 
1,5 мл реактива 
7 мл 0,1% раствора препарата 
разбавляют водой до 9200 мл, 





Пикриновая кислота (на- 


подкисляют 1 мл разбавленной 
серной кислоты, прибавляют 
3 мл реактива 

25 мл 0,1% раствора препара- 
та разбавляют водой до 50 мл 
и прибавляют 1 мл реактива 

7 мл 0,1% раствора препарата 
разбавляют водой до 200 мл и 
прибавляют 2 мл реактива - 

20 мл 0,1% раствора препара- 
та разбавляют водой до 200 мл 
и прибавляют 9 мл реактива 

К 50 мл 0,1% раствора препа- 





рата прибавляют 15 мл реак- 
тива 


20 мл 0,1% раствора препарата | Ярко-оранже- 


Бурый осадок 


Белый осадок 
Белый осадок 
Белый осадок 


Желтый осадок 








4. Реакции хинина гидрохлорида 


Хинина 
раствор 
Серная кислота 
Реактив Драгендорфа 
вактив Бушарда 
Реактив Майера 
Фосфорновольфрамовая 


кис- 
лота 


Кремневолы 
икринова 
щенный раствор 


156 


разбавленная 


фрамовая кислота 
я кислота, насы- 


Реактивы, оборудование 
гидрохлорид, 0,1% 


© 
|= 
= 


Л » 

4 » Пипетка вместимостью 
0,5 » с грушей 

2 ипетка вместимостью 

2» с грушей 

1» 

1» 

5-5 


Цилиндр вместимостью 500 мл 3 шт. 
» 











лота 
0 12№0;-пН:0) 
$ Пикриновая кислота 


ный раствор) 
ООН) (№0, 





5. Ре; 
Папазерина 


01% раста 
“рная к ы 








та | Бурый ал 





а: | Белый хак 
п 
рай" 


| дей 


о 











Реактив 


Выполнение реакции 





Резулетат 





1. Реактив Драгендорфа 


(ВЕКИ 


2. Реактив Бушарда 


(5-+КО 


3. Реактив Майера 
(Н#СЬ+КИ 


4. Фосфорновольфрамовая 


кислота 


(НзРО4- 12 Оз-2Н20) 
5. Кремневольфрамовая 


кислота 


($10212 Оз-пН2О) 
6, Пикриновая кислота (на- 

сыщенный раствор) 

СьН»(ОН) (№Оз)з 


| 


| 40 мл 0,1% раствора препара- 


та разбавляют водой до 200 мл, 
подкисляют 2 мл серной раз- 
бавленной. кислоты и прибавля- 
ют 0,5 мл реактива 
10 мл 0,1% раствора препара- 
та  разбавляют водой до 
200 мл, подкисляют 2 мл раз- 
бавленной серной кислоты и 
прибавляют 2 мл реактива 

10 мл 0,1ф раствора препара- 
та разбавляют водой до 200 мл 
и прибавляют 2 мл реактива 
10 мл 0,1% раствора препарата 
разбавляют водой до 50 мли 
прибавляют 1 мл реактива 

10 мл 0,1% раствора препарата 
разбавляют водой до 50 мл и 
прибавляют 1 мл реактива 

К 50 мл 0,1% раствора препа- 
рата прибавляют 5 мл реактива 











Темно-оранже- 
вый осадок 


Красно-бурый 
осадок 


Белый осадок 
Белый осадок 
Белый осадок 


Желтый осадок 





5. Реакции папаверина гидрохлорида 
Реактивы, оборудование 


Цилиндр вместимостью 500 мл 5 шт. 


Папаверина гидрохлорид, 

0,1 раствор 120 мл > » 250 1» 
Серная кислота разбавленная о » Пипетка вместимостью 6 мл 
Реактив Драгендорфа Е» с грушей В 
Реактив Бушарда 1 » Пипетка вместимостью 2». 
Реактив Майера г» с грушей 6 » 
Фосфорновольфрамовая кис- 

лота 15» 

5.» 


Кремневольфрамовая кислота 
кислота, 


Пикриновая 


насы- 





щенный раствор 5 » 
Реактив Выполнение реакции Результат 
5 мл 0,1% раствора препарата Ярко-оранже- 


1. Реактив Драгендорфа 


(ВИКО 


2. Реактив Бушарда 


(-ЕКГ) 


3. Реактив Майера 


(НЕСь-+ КИ) 


1 мл реактива 


разбавляют водой до 
подк 
серной кислоты, 
1 мл реактива 

4 мл 0,1% 
разводят 

прибавляют 1 мл реактива 





водой до 200 мл, 


разбавляют т, 
подкисляют 1 мл разбавленной 
серной кислоты, прибавляют 


л 0,1% раствора препарата 
а 200 мл, 


исляют | мл разбавленной 
прибавляют 


раствора препарата 
до 200 мл водой и 


вый осадок 


Красно-бурый 
осадок 





Белый осадок 
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Реактив 





Выполнение реакции 


Результат 





4. Фосфорновольфрамовая 
кислота 
(НзРО4-12\/0:-2Н.О) 

5. Кремневольфрамовая 
кислота 
(5102-12 О: -пН20) 

6. Пикриновая кислота (на- 
сыщенный раствор) 





СеНз (ОН) (№О.)з 





35 мл 0,1% раствора препара- 
та разбавляют водой до 200 мл 
и прибавляют 1,5 мл реактива 
50 мл 0,1% раствора препара- 
та разбавляют водой до 200 мл 
и прибавляют 1,5 мл реактива 
20 мл 0,1% раствора препарата 
разбавляют водой до 100 мли 
прибавляют 5 мл реактива 





Бледно-желио. 


П Роболжени Е 


ватый осадок 


Бледно-желтый 
осадок 


Желтый осадок 





6. Реакции сальсолина гидрохлорида 
Реактивы, оборудование 


Сальсолина 





гидрохлорид Цилиндр вместимостью 500 мл | шт. 

0,1% раствор 200 мл » » 250 +3» 
Серная кислота разбавлен- » > 100 21» 

ная 1,5 » » » 50 1» 
Реактив Драгендорфа 15 » > > 25 |1» 
Реактив Бушарда 12 » Пипетка вместимостью 9 » 
Реактив Майера 1% < грушей 5 › 
Фосфорновольфрамовая кис- 

лота 1,5 » 
Кремневольфрамовая кислота 1,5 » 
Пикриновая кислота, насы- 

щенный раствор 50 » 

Реактив Выполнение реакции Результат 





1. Реактив Драгендорфа 
(ВИз-+КГ) 


2. Реактив Бушарда 
(5--КГ) 


3. Рёактив Майера 
(НЕсЬ-+ КТ) 


4. Фосфорновольфрамовая 
кислота 
НзРО:- 120. 2Н.о 

5. Кремневольфрамовая 
кислота 
5102-12\\ 03 -пН»О 

6, Пикриновая кислота (на- 
сыщенный раствор) 
СеН» (ОН) (М№О») 





2 мл 0,1% 
разбавляют 
подкисляют | мл разбавленной 
серной кислоты и прибавляют 


К 50 мл 0,1% 
рата, подкисленного 0,5 мл раз- 


рата прибавляют 1 мл реакти- 
ва (сальсолидина гидрохлорид 
четко дает эту реакцию при 
разведении 1: 1250) 

20 мл 0,1% 
та разбавляют водой до 100 мл 
и прибавляют 1,5 мл реактива 
50 мл 0,1% 
та разбавляют водой до 100 мл 
и прибавляют 1,5 мл реактива 


творы препарата не дают осад- 
ка с реактивом 


то к ВИ 


раствора препарата 
водой до 200 мл, 


5 мл реактива 
раствора препа- 


раствора препара- 
раствора препара- 


аже концентрированные рас- 





Красно-бурый 


осадок 
бавленной серной кислоты, при- 
бавляют 12 мл реактива 
К 25 мл 0,1% раствора препа- | Белый осадок 


Белый осадок 


Белый осадок 





Красно-оранже- 
вый осадок 








2. еактив, Бу 
(ЕКО - 
















































Морфина гидрохлорид, 0,1% 
раствор 

Серная кислота разбавленная 

Реактив Драгендорфа 

Реактив Бушарда 

Реактив Майера 

Фосфорновольфрамовая кис- 
лота 

Кремневольфрамовая 
лота 

Пикриновая кислота, 
щенный раствор 


кис- 


насы- 


7. Реакции морфина гидрохлорида 


Реактивы, оборудование 


Е Цилиндр вместимостью 500 мл 4 шт. 
= » » 250 1» 
2 » > » ео да Не 

1,5. » » > бо 
5 » Пипетка вместимостью 6 » 

3» с грушей ах 
ы Пипетка вместимостью 3 » 

2,5 » с грушей 2% 
2$ 
Е 





Реактив 


Выполнение реакции 


Результат 





1. Реактив Драгендорфа 
(ВИз-- КТ) 


2. Реактив Бушарда 
(КП 


3. Реактив Майера 
(НЕС. + КТ) 

4. Фосфорновольфрамовая 
кислота 
НзРО.-12\М03-2Н2О 

5. Кремневольфрамовая 
кислота 
$105: 12\/ Оз -пНзО 

6. Пикриновая кислота (на- 
сыщенный раствор) 
С6Н» (ОН) (МО2)з 


15 мл 0,1 раствора препарата 
разбавляют водой до 200 мл, 
подкисляют 1 мл разбавленной 
серной кислоты, прибавляют 
1,5 мл реактива 

20 мл 0,1% раствора препарата 
разбавляют водой до 200 мл, 
подкисляют 1 мл разбавленной 
серной кислоты и прибавляют 
5 мл реактива 

К 100 мл 0,1% раствора препа- 
рата прибавляют 3 мл реактива 
10 мл 0,1% раствора препарата 
разбавляют водой до 200 мли 
прибавляют 2,5 мл реактива 
40 мл 0,1% раствора препара- 
та разбавляют водой до 200 мл, 
прибавляют 2 мл реактива 

К 50 мл 0,1% раствора препа- 
рата прибавляют 5 мл реак- 
тива 








Красно-оран- 
жевый осадок 


Красно-бурый 
осадок 


Бледно-желтый 
осадок 
Белый осадок 


Белый осадок 


Желтый осадок 





8. Реакции кодеина 


Реактивы, оборудование 


Кодеин 0,1% раствор 
одеин 


Серная кислота разбавленная 


Реактив Драгендорфа 
еактив Бушарда 
Реактив Майера 


Фосфорновольфрамовая кКис- 


лота 


Кремневольфрамовая кислота 
насы- 


икриновая кислота, 
щенный раствор 


130 мл Цилиндр вместимостью 500 мл 5 шт 
т » > 250 1» 
о мл > ы 255 15 

д» Колба коническая вме- 

4 » стимостью 300 1» 

2» 

2 » 

2» 

17 » 
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раЫ Выполнение реакции Результат 









а 10 мл 0,1% раствора препара- | Красно-оран- 

ы о та разбавляют до 200 мл, под- | жевый осадок 

кисляют | мл разбавленной 

серной кислоты и прибавляют 

2 мл реактива 

2. Реактив `Бушарда 20 мл 0,1% раствора препара- Оранжево-бу- 
(5--КИ та разбавляют водой до 200 мл, рый осадок 

подкисляют 1 мл разбавленной 

серной кислоты, прибавляют 

4 мл реактива С 

3. Реактив Майера 70 мл 0,1% раствора препара- Белый осадок 

(Н&Сь-+КГ) та разбавляют водой до 200 мл, 

подкисляют 1 мл разбавленной 

серной кислоты и прибавляют 

2 мл реактива Е 

4. Фосфорновольфрамовая |20 мл 0,1% раствора препара- | Белый осадок 


































кислота та разбавляют водой до 

НзРО,-12\/0:-2Н:О 200 мл и прибавляют 2 мл 
реактива 

5. Кремневольфрамовая 10 мл 0,1% раствора препара- | Белый осадок 
кислота та разбавляют водой до 200 мл 
$102-12\О:-пН2О и прибавляют 2 мл реактива 

6. Пикриновая кислота (на- | 0,2 г препарата растворяют | Желтый осадок 
сыщенный раствор) при легком нагревании в 100 мл 
СеН» (ОН) (№02) з воды, охлаждают и прибавля- 


ют 17 мл реактива 











9. Реакции кофеина 


Реактивы, оборудование 


Кофеин, 0,1% раствор 350 мл 


Цилиндр вместимостью 500 мл 3 шт. 
Серная кислота разбавлен- 


Цилиндр вместимостью 100 › 4 › 








ная 50 » > > 25 3» 
Реактив Драгендорфа Я Пипетка вместимостью 6» 
Реактив Бушарда 10 » с грушей о» 
Реактив Майера 10 » Пипетка вместимостью 2 » 
Фосфорновольфрамовая кис- с грушей ах 

лота 2» 
Кремневольфрамовая кислота 9 » 
Пикриновая кислота, насы- 

щенный раствор 10 » 

Реактив Выполнение реакции Результат 





1. Реактив Драгендорфа 


5 34 | 
КИ) 10 мл 0,1% раствора препара- | Ярко-оранже 


та разбавляют водой до 200 мл, | вый осадок, ко- 
подкисляют 5 мл разбавленной | торый быстро 
серной кислоты и прибавляют | становится ко- 
2 мл реактива ричнево-бурым 





Продолжение 










Реактив 


Выполнение реакция 


Результат 








2. Реактив Бушарда 
(5-ЕКП 








3. Реактив Майера 
(НЕСЬ+КИ 





4. Фосфорновольфрамовая 


кислота 
Н.РО-12\03-2Н:О0 





5. Кремневольфрамовая 


кислота 
$10»-12\Оз- пН2О 


сыщенный раствор) 
СёН» (ОН) (№Оз)з 


6. Пикриновая кислота (на- 


70 мл 0,14ф раствора препара- 
та разбавляют водой до 200 мл, 
подкисляют 10 мл разбавлен- 
ной серной кислоты и прибав- 
ляют 10 мл реактива 


10 мл 0,1% раствора препарата 
разбавляют водой до 200 мл, 
подкисляют 5 мл разбавленной 
серной кислоты, прибавляют 
3 мл реактива 

25 мл 0,1% раствора препара- 
та разбавляют водой до 50 мл, 
подкисляют 1 мл разбавленной 
серной кислоты, прибавляют 
2 мл реактива 





Бурый осадок 


в кислой, 
в нейтраль- 
среде оса- 
не выпа- 


| Ни 
ни 
ной 
док 
дает 

Белый осадок 


Через 3—5 мин 
выделяется бе- 
лый осадок 


Даже концент- 
рированный 
раствор препа- 
рата не выде 
ляет осадка 











сваи Я 
| ив. 
И 5 › 
А и" 1, 
и В. | 
Я ри ' 
у" Я ий 27 СиНа №0 
ий Я о" 
ур иг 
ие" и 
# Цитизин 
Нитрат кобальта, 5% 
твор 


раствор окрашен в 
лом экране. 


11 —1649 


В цилиндре вместимость 
зина в 50 мл дистиллирован 


твора нитрата кобальта. Вы 
бледно-голу 


ЦИТИЗИН. СУТ1ЯТМУМ 
(ГФ Х, ст. 199) 


Реактивы, оборудование 


0,5 г 


рас- + 


5 мл 


Цилиндр вместимостью 100 
> 


1. ПРОИЗВОДНЫЕ ПИПЕРИДИНА 


М.м. 190, 24 


1. Реакция с раствором нитрата кобальта 


мл 1 шт, 
Те 


ю 100 мл растворяют 0,5 г цити- 
ной воды и прибавляют 5 мл рас- 
падает голубовато-зеленый осадок, 
бой цвет. Демонстрируют на бе- 


16% 





























2. Реакция с раствором хлорида железа (111) 
Реактивы, оборудование 


0,25 г Цилиндр вместимостью 200 мл | Шт, 
о железа (ПТ), 10% не » > 10 » у 
растрор м: 
Смачивают 5 мл раствора хлорида железа (ПТ) всю внут- 
реннюю поверхность цилиндра вместимостью 200 мл. Затем 
0,25 г цитизина равномерным слоем наносят на влажную по- 
верхность. Появляется красно-оранжевое окрашивание. Демон- 
стрируют в проходящем свете. 


ПАХИКАРПИНА ГИДРОЙОДИД. 
РАСНУСАВР!М! НУРВОЮРШИМ 
(ГФ Х, ст. 498) 


С5Нь№ НТ М.м. 362, 30 


1. Реакция с окислителем (обнаружение иона 1-) 


Реактивы, оборудование 
Пахикарпина гидройодид 0,02 г Цилиндр вместимостью 100 м; 
Нитрит натрия, 10% раствор 0,5 мл с притертой пробкой 
Серная кислота разбавлен- Цилиндр вместимостью 
ная 2 


> `Пипетка вместимостью 
Хлороформ 25 » 


с грушей 
Пипетка вместимостью 
с грушей 


Растворяют 0,02 г пахикарпина гидройодида в 95 мл воды 
в цилиндре с притертой пробкой, последовательно добавляют 
2 мл разбавленной серной кислоты, 95 мл хлороформа и 
0,5 мл раствора нитрита натрия. Цилиндр закрывают пробкой 


и несколько раз энергично встряхивают. После разделения 
слоев нижний, хлороформный, 


слой окрашивается в фиолетовый 
цвет (15). Демонстрируют в проходящем свете. 


2. Реакция с бромной водой и раствором аммиака 


Реактивы, оборудование 
Пахикарпина гидройодид 0,01 г Проби 
Хлороформ к. 2 мл Пипетка вместимостью 2 » 
Аммиак, 10% раствор ЕО с грушей 2» 
Бромная вода свежеприго- Предметное стекло размерами 
товленная 20Ж20 см 
аствор аммиака концентри- Лист фильтровальной бумаги 
рованный размерами 20.20 см 
162 


рка вместимостью 20 мл 1 шт. 


ИГ 





‚ ` 








Растворяют 0,01 г пахикарпина гидройодида в пробирке в 
9 мл дистиллированной воды, приливают 9 мл хлороформа, 
5 капель раствора аммиака и энергично встряхивают. После 
расслоения жидкости хлороформный слой отделяют. На лист 
фильтровальной бумаги, помещенный на предметном стекле, 
наносят в 2—3 точки по 5—7 капель хлороформного извлече- 
ния. Пятна подсушивают. Бумагу держат над насыщенным рас- 
створом бромной воды до появления оранжево-красного окра- 
шивания пятен и затем над концентрированным раствором ам- 
миака до исчезновения окраски. Затем бумагу слегка нагре- 
вают над пламенем горелки. Пятна окрашиваются в интенсив- 
ный розовый цвет. 


ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ДЕМОНСТРАЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 
А. Список препаратов для демонстрации 


























1. Цитизин 4. Раствор пахикарпина гидройодида 
2. Цититон 3% для инъекций 
3. Пахикарпина гидройодид 5. Таблетки пахикарпина гидройоди- 
да 0,1 г 
Б. Некоторые физические константы алкалоидов группы 
пиперидина 
`Удельное Растворимость 
Препарат пл 96 ен 5 & 8 ро 
пр воде | спирте| эфире форме 
Цитизин 154—157 | от —120° Л. Л. — Л, 
до —123° 
(24% водный 
раствор) 
Пахикарпина 233—936 | от -8,6° до | Р. р я ыы 
гидройодид +9,6° (7% рас- 
твор в 95° эта- 
ноле) 
П. ПРОИЗВОДНЫЕ ТРОПАНА 
АТРОПИНА СУЛЬФАТ. АТВОР!М $0ЕЕА$ 
(ГФ Х, ст. 76) 
< 
*Н250'Н.О 
2 
(СиНзМОз)2-Н2504-Н2О М.м. 694, 78 
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1. Реакция с концентрированной азотной кислотой 
| и спиртовым раствором едкого кали 
(реакция Витали — Морена) 





о нагревание : 

СНА Н.Н 

[= о—С—Си-сн,-Н, 
ре: 8 (нон 


— №—СНз ›—он+ноос—сн— сн, 


НОН 


тропин ‚лроповая кислота 


КО, 
Суон. сн.он| 2 
н +ЗН®О, — > нс м, +3Н,О 
бок -ООН [о 


2 
троповая кислота 








МО, ь + МО. 
„сн,он 2 СН, ОЕ 2 
| Кон 
нс: мо, ——>=— НС 
Е ? снон 
25 
оон мо, Ко, 


фиолетовое окрашивание 


















Реактивы, оборудование 


ии 
Атропина сульфат 0,05 г Чашка фарфоровая диаметром т 
Азотная кислота концентри- 25—30 см ты 
рованная 0,5 мл Пипетка вместимостью | мл 
Едкое кали, 0,5 н. спиртовой с грушей 9» 
раствор 0,5 1 


» Груша резиновая ” 


» Водяная баня 


фарфоровую чашку 0,05 г атропина 
капель концентрированной азотной кис 
ыпаривают на водяной бане досуха (под 


Ацетон 0,5 


Помещают в большую 
сульфата, добавляют 15 





2, Реакция с раствором хлорида бария 
(обнаружение иона $07) 


Ё. 
Реактивы, оборудование -й 
Атропина сульфат 0,05% рас- Цилиндр вместимостью 100 мл 1 шт, ао 
твор 50 мл > » я 4 
Хлорид бария, 5% раствор 10 » чак ма 
Соляная кислота 10 › 4 Рыь Са 
Азотная кислота 10 › ний и 
ей й ато “ло 
у оо ель - р 
а ый 
®м . 


В цилиндр вместимостью 100 мл последовательно вносят 
50 мл раствора атропина сульфата и 10 мл раствора хлорида 


бария, сразу же выделяется белый мелкокристаллический оса- 
док. Раствор с осадком разливают в два цилиндра вмести: 
мостью 100 мл. В первый цилиндр вносят соляную кислоту, во 


второй — азотную кислоту. Растворения осадка не происходит. 
Демонстрируют на черном экране. 


СКОПОЛАМИНА ГИДРОБРОМИД. 
ЗСОРОТАМИМ! НУРВОВВОМОМ 
(ГФ Х, ст. 597) 

ы 
| 
| 


(6) №—=СНз/-—0—С т / У Вг * ЗН.О 





О СН.оН 


С/НаМО.-НВг.3ЗН2О М.м. 438, 31 


1. Реакция с концентрированной азотной кислотой 
и спиртовым раствором едкого кали 
(реакция Витали — Морена) 


Реактивы, оборудование 





Скополамина гидробромид 0,05 г 
Остальные реактивы, посуду и методику выполнения реак- 
ции см. на с. 164. 


Реакция менее чувствительна, если при выполнении опыта 
ацетон и 0,5 н. спиртовой раствор едкого кали приливают одно- 
временно. Полученное фиолетовое окрашивание быстро 


ис- 
чезает. 
2. Реакция с окислителем (обнаружение иона Вг`) 
Реактивы, оборудование 
«Скополамина ° гидробромид, Цилиндр вместимостью 250 мл 
2% раствор 10 мл с притертой пробкой Е шт. 
Хлорамин, 5% раствор свеже- Цилиндр вместимостью 50 » | » 
приготовленный 4 » > » о 
Соляная кислота разбавлен- Пипетка вместимостью 2 мл 
ная 2, с грушей Е 
Хлороформ 30 » 


Помещают в цилиндр с притертой пробкой 10 мл 2% рас- 
твора скополамина гидробромида, разбавляют дистиллирован- 
ной водой до 50 мл, перемешивают. Прибавляют последова- 
тельно 2 мл разбавленной соляной кислоты, 30 мл хлороформа 
и 4 мл свежеприготовленного раствора хлорамина. Цилиндр 
закрывают и несколько раз энергично встряхивают. После раз- 
деления слоев нижний, хлороформный, слой окрашивается в бу- 


ровато-желтый цвет (Вг2). Демонстрируют на белом экране или 
в проходящем свете. 
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ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ДЕМОНСТРАЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 
А. Список препаратов для демонстрации 


Атропина сульфат 5. Гоматропина гидробромид 
. Раствор атропина сульфата 0,1% 6. Тропацин 
. Скополамина гидробромид 
. Раствор скополамина гидроброми- 
да 0,05% для инъекций 


> 92 > — 


0,005, 0,01 или 0,015 г 


Б. Некоторые физические константы алкалоидов группы тропана 




























Растворимость 
`Удельное 


вращение 
Препарат Т. пл., °С р 20° | 





в в в хлоро- 
пр воде | спирте| эфире форме 








Атропина суль-|187—191 (пос- — 
фат ле  высушива- 
ния в течение 
15 мин. при 
135°) 
Скополамина |192—196 (пос-от —29° 
пидробромид |ле высушива-до — 06° (5% 
ния в течениеводный рас- 
3 ч при 100— твор, — расечи- 
105°) танный на без- 
водный препа- 


рат) 
Гоматропина |210—914 (с 


гидробромид  |частичным раз- 
ложением) 
Тропацин 212—216 


л. Ч Н. | Оч, м. 











11. ПРОИЗВОДНЫЕ ПИРРОЛИЗИДИНА 
ПЛАТИФИЛЛИНА ГИДРОТАРТРАТ. 
РГАТУРНУ! 1.11 НУРКОТАВТВА$ 

(ГФ Х, ст. 541) 
сн, сн, 

НС бнЕс-сн нон 





Н 
| НО—С—СООН 

=) Зоне | 

| ноос—с—он 
[®) ©) Н 

т 
д 
27 
СизНыМО5-С4НьОь М.м. 487, 50 


1. Реакция с реактивом Майера 


Реактивы, оборудование 
Платифиллина гидротартрат, 
0,1% раствор 25 мл 
Реактив Майера 


12 
166 


Цилиндр вместимостью 100 мл 1 шт. 
> » Об» > 


7. Таблетки тропацина 0,001, 0,003, 











тартрата, к 
т мешивают. й 
потирают сте 
нуту выпадает у 
Демонстрируют в 











= 


их, 











































Помещают в цилиндр вместимостью 100 мл 25 мл раствора 
платифиллина гидротартрата, разбавляют до 50 мл дистилли- 
рованной водой, перемешивают и добавляют 10 капель реактива 
Майера. Выпадает кристаллический осадок белого цвета. Де- 
монстрируют на черном экране. 


2. Реакция с хлоридом калия (обнаружение тартрат-иона) 


Реактивы, оборудование 


Платифиллина гидротартрат, Цилиндр вместимостью 100 мл 1 шт. 
1% раствор 50 мл Стеклянная палочка 1% 
Хлорид калия кристалличе- 
ский 0,25 г 


Помещают в цилиндр 50 мл раствора платифиллина гидро- 
тартрата, добавляют 0,25 г кристаллического хлорида калия, 
перемешивают. Цилиндр помещают под струю холодной воды и 
потирают стеклянной палочкой о стенки цилиндра. Через ми- 
нуту выпадает мелкий кристаллический осадок белого цвета. 
Демонстрируют в проходящем свете. 


3. Реакция с В-нафтолом 
в концентрированной серной кислоте 


Реактивы, оборудование 


Платифиллина гидротартрат 0,02 г Чашка фарфоровая 

Серная кислота концентриро- диаметром 25—30 см 1 шт. 
ванная 1 мл Пипетка вместимостью 1 мл 

В-Нафтол бт с грушей т» 


Кипящая водяная баня 


Смачивают внутреннюю поверхность чашки 1 мл концент- 
рированной серной кислоты и равномерно присыпают вначале 
0,1 г В-нафтола, а затем 0,02 г препарата. Чашку нагревают 
на кипящей водяной бане 2—3 мин. Появляется зеленое окра- 
шивание. Демонстрируют, повернув чашку на бок. 

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ДЕМОНСТРАЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 
А. Список препаратов для демонстрации 
1. Платифиллина гидротартрат 
2. Раствор платифиллина  гидротартрата 0,2% для 
инъекций 
3. Таблетки платифиллина гидротартрата 0,005 г 


Б. Некоторые физические константы алкалоида платифиллина гидротартрата 




















ра Растворимость он 
Удельное 
вращение к 
Препарат Т. пл., °С - м в в в в хлоро- 
р воде | спирте| эфире форме 
Платифиллина 190—195 | от —38 до Л. |Оч. м. Н. Н. 
гидротартрат (с разл.) | —40 (5% 


водный рас- 
твор) 






























|\. ПРОИЗВОДНЫЕ ХИНОЛИНА 


‹ИНИНА ГИДРОХЛОРИД 
ИЕ РЕАКЦИИ НА ХИНИНА 3 
НИНА ДИГИДРОХЛОРИД И ХИНИНА СУЛЬФАТ 


1. Реакция с бромной водой и раствором аммиака 
(таллейохинная проба) 






СН=СИ, 
к 

но, 1 эмН.ОН 

снон > о сон 

с НМ 
н.со 5 < 
: т 2 
№ № 


талейохив 


Реактивы, оборудование 


Хинина гидрохлорид 0,1% Цилиндр вместимостью 300 мл 1 шт. 
раствор 50 мл » > 200 3» 

Хинина дигидрохлорид 0,1% > » 50 21» 
раствор 50 > Пипетка вместимостью 6 » 


Хинина сульфат, 0,14 рас- 


с грушей > 
твор (готовят при нагре- 


вании) 50 » 
Бромная вода, свежеприго- 

товленная 75 » 
Аммиак, 10% раствор 15 » 


(Опытпроводят под тягой!) 


Помещают по 50 мл каждой соли хинина в цилиндры вме- 
стимостью 300 мл, разбавляют дистиллированной водой дб 
200 мл, перемешивают. Затем отдельными порциями по 2 мл 
при перемешивании приливают в каждый цилиндр по 25 мл 
бромной воды (должно во всех случаях появиться устойчивое 
желтое окрашивание). Растворы оставляют стоять на 1—2 мин- 
Добавляют по 5 мл раствора аммиака и перемешивают. Через 
30—40 с появляется зеленое окрангивание. 


Демонстрируют на белом экране или в проходящем свете. 


2. Реакция с разбавленной серной кислотой 


Реактивы, оборудование 
Хинина гидрохлорид 0,1% Цилиндр вместимостью 200 мл 3 шт. 
раствор 150 мл Пипетка вместимостью 5 21» 
Хинина дигидрохлорид 0,1% 
раствор 150 » 
Хинина сульфат 0,1% рас- 
твор 


150 » 
Серная кислота Разбавлен- 
ная 
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15 » 














Аммиак, 
бромная ВОД 





Помещ. 
холИ ХИНИ 
ПоДКИСЛЯК 
зают. Зат. 
оды (же) 


СТОЯННОМ 
раствора. 
Унака. Ци 
Зают. Пос 
Кращива 
“КРане ил 














© 
м Помещак 150 мл | 
м омешают по 150 мл растворов препаратов в 3 цилиндра 
зместимостью 200 мл, к каждому раствору прибавляют по 5 мл 
м разбавленной серной кислоты, перемешивают. Наблюдается 
Ка голубая флуоресценция. Демонстрируют в отраженном свете на 
черном и белом фоне. Флуоресценция особенно хорошо замет- 
ва в верхнем слое раствора и у стенок цилиндра. 
Ра х 
Га | 
Гы 
ах 3. Реакция с раствором гексациано-(П)феррата калия (н/о) 
} > < Реактивы, оборудование 
Ср» 
в. 5. а 
у «Соль хинина 0,054 раствор 5 мл Цилиндр вместимостью 250 мл 
Уксусная кислота, 30% рас- с притертой пробкой | шт, 
| твор 0,5 » Цилиндр вместимостью 50 » 1 » 
] Хлороформ 50 » > » 10 »2» 
ее Гексациано- (11) феррат ка- Пипетка вместимостью 1 мл 
=. лия, 10% раствор 4 с грушей 1» 
Аммиак, 10% раствор р Пипетка вместимостью 2 мл 
Фромная вода свежеприго- с грушей р 


» 


Ге) 


товленная 


(Опыт проводится под тягой|) 


Помещают в цилиндр с притертой пробкой 5 мл раствора 
холи хинина, разбавляют дистиллированной водой до 100 мл, 
| подкисляют 0,5 мл разведенной уксусной кислоты, перемеши- 
вают. Затем добавляют 50 мл хлороформа и 2 мл бромной 
воды (желтое окрашивание должно быть устойчивым) при по- 
стоянном перемешивании. Последовательно прибавляют 4 мл 
раствора гексациано- (11) феррата калия и 2 мл раствора ам- 
миака. Цилиндр закрывают и несколько раз энергично встряхи- 
вают. После разделения слоев нижний, хлороформный, слой 
окрашивается в розово-красный цвет. Демонстрируют на белом 
экране или в: проходящем свете. 





4. Реакция с раствором йода 
(образование осадка герепатита) (н/о) 


Реактивы, оборудование 


Соль хинина 0,03 г Цилиндр вместимостью 50 мл 1 шт. 
“Спирт этиловый 954% (эта- Пипетка . > 6 мл 
нол) 50 мл с грушей 1» 
Серная кислота разбавлен- Пипетка вместимостью 1 мл 
| ная 5 > с грушей > 
Иод, 10% спиртовой раствор 1 »  Термостойкая пробир- 
ка вместимостью 100.21» 


Растворяют в этаноле в термостойкой пробирке 0,03 г препа- 

Г рата, подкисляют серной кислотой и осторожно нагревают на 
пламени горелки до 60—70°. Затем добавляют 1 мл спиртового 
раствора йода и перемешивают. Пробирку с раствором охлаж- 
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дают под струей холодной воды, потирают стеклянной палочкой 
о стенки пробирки. Образуются и лы зеленом 
цвета — герепатит [СН №05] (Н»$04) › (НТ) ›14-6Н,О. Пе 
монстрируют на белом экране. 


ХИНИНА ГИДРОХЛОРИД. СНИИМ НУБКОСНГОВШИМ 
(ГФ Х, ст. 147) 


ен, у-сн=сн, 
НО—Сн СН, * НСЕ-2Н,О 
СН.о | - 
\ ь 
Е 
СН №0» -НС1.2Н,О М.м. 396, 92 


1. Определение реакции среды раствора препарата 


Реактивы, оборудование 
Хинина гидрохлорид 


2г Цилиндр вместимостью 200 мл 1 шт; 
'Метиловый красный, 0,1% » > 100 21» 
спиртовой раствор 1 мл Пипетка вместимостью 1 мл 
Вода дистиллированная све- с грушей Г» 
жепрокипяченная и охлаж- 
денная 100 мл 


Растворяют 9 г хинина гидрохлорида в 100 мл свежепроки- 
енной и охлажденной воды в цилиндре емкостью 900 мли 


рашивание раствора (РН —6,5). Эта 
ция отличает 


реак- 
хинина гидрохлорид 
рида. 


от хинина дигидрохло- 


2. Реакция с раствором нитрата серебра 
(обнаружение иона СЕ) 


Реактивы, оборудование 
Хинина гидрохлорид, 0,05% Цилиндр вместимостью 300 мл 1 шт. 

раствор 200 мл » » 25 1» 
итрат серебра, 2% раствор 5 » » » 101 
зотная кислота разбавленная 20 








Вода дисти 
жепрокипяченна; 
лажденная — 


Растворяют 
рованной свеж 











ХИНИНА ДИГИДРОХЛОРИД. СНИММЕ р!НУРВОСНЕОВШОМ 
(ГФ Х, ст. 145) 








Н.СО Но 
СН=СН, 
СоН«№02-2Н( Мм. 397, 35 
1. Определение реакции среды 
Реактивы, оборудование 
Хинина дигидрохлорид 4г Цилиндр вместимостью 200 мл 2 шт. 
Конго красный, 0,1% раствор 1 мл » » 100 »1 +» 
Метиловый красный, 0,1$ Пипетка » и 2 
спиртовой раствор 1» Колба коническая вме- 
Бумага лакмусовая синяя, стимостью 300 >21» 
лист размерами 20Ж20 см 1 шт. Предметное стекло размерами 
Вода дистиллированная све- 25Ж25 см т 
жепрокипяченная и 0х- 
лажденная 200 мл 


Растворяют 4 г хинина дигидрохлорида в 200 мл дистилли- 
рованной свежепрокиняченной и охлажденной воды в кониче- 
ской колбе, опускают в раствор синюю лакмусовую бумагу. Она 
окрашивается в красный цвет. Затем полученный раствор раз- 
ливают по 100 мл в два цилиндра вместимостью 200 мл. В один 
цилиндр добавляют 8—10 капель раствора конго красного. На- 
блюдается красно-фиолетовое окрашивание раствора (нейтраль- 
ная реакция на конго красный, РН —4,1). 

Во второй цилиндр добавляют 83—10 капель раствора ме- 


тилового красного. Появляется красное окрашивание (кислая 
реакция на метиловый красный, рН 4,1). Демонстрируют на бе- 
лом фоне или в проходящем свете. 

Эта реакция отличает хинина дигидрохлорид от хинина гид- 
рохлорида. 


2. Реакция с раствором нитрата серебра 
(обнаружение иона СГ) 


Реактивы, оборудование 
Цилиндр вместимостью 300 мл 1 шт. 


Хинина дигидрохлорид, 

0,02% В : - 200 мл » » 200 1» 
Нитрат серебра, 2% раствор 5 » > > Е 
Азотная кислота  разбав- > » 10 >21» 

ленная 20 » 


Помешают 200 мл раствора хинина дигидрохлорида в ци- 
линдр вместимостью 300 мл, подкисляют 20 мл разбавленной 
азотной кислоты и по каплям добавляют раствор нитрата се 
ребра. Выпадает белый творожистый осадок. Демонстрируют 
на черном экране или в проходящем свете. 
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(ГФ Х, ст. 149) 







Н.СО С 
3 


(СооН«№0») ›-Н5$0:-2Н.О 


1. Определение реакции среды 
Реактивы, оборудование 








ода дистиллированная све- 
жепрокипяченная и охлаж- 






> тым фильтром 





Помещают 4 г хинина сульфата в кони 
вают 200 мл дистиллированной 
денной воды. Энергично встряхи 
другую коническую ко 
цилиндра вместимостью 900 мл. 

содержимому одного 
раствора метилового красно 























го. Наблюдаетс 


содержимому второго цили 
раствора бромтимолового синего. 


2. Реакция с раствором хло 
(обнаружение иона $027) 


Реактивы, оборудование 
Хинина сульфат 


» » 
Пипетка » 


стимостью 





ХИНИНА СУЛЬФАТ. СНИММГЕ $9РА$ 


х 
| 

м. 

ФН» сН=сн, |* Н5ЗО2Н;© 


М.м. 783,0 


Цилиндр вместимостью 200 мл 2 шт. 


`Хинина сульфат 4 г 
Метиловый красный, 0,1% > 
спиртовой раствор | мл  Пипетка » 
Бромтимоловый синий, 0,1% Колба коническая вме- 
раствор т» стимостью 


с притертой пробкой 
Воронка со складча- 
денная 200 


ческую колбу, прили- 
свежепрокипяченной и охлаж- 
вают 3—5 мин и фильтруют в 
лбу. Фильтрат разливают поровну в два 


цилиндра добавляют 8—10 капель 
я желтое окрашива- 
ние раствора (рН больше 6,3). 


ндра добавляют 8—10 капель 
Наблюдается зеленовато-жел- 
`тое окрашивание (рН 6 № 


рида бария 


0,5 г Цилиндр вместимостью 300 мл 1 шт. 
Хлорид бария, 5% раствор 2 мл > > 
оляная кислота разбавленная 10 мл 


Колба коническая вме- 











Дина ДИГИД- 
‘рохлорид 

Ханина гидро- 
морд 5 
Хиннна  СУЛЬ- 
фат 

Бигумаль 
Хангамин $ 









































О КОлбу, 1 
ЧЕННОЙ 2 0 
ги фт 
д поро 








ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ДЕМОНСТРАЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 
А. Список препаратов для демонстрации 


1. Хинина гидрохлорид 6. Таблетки хинина сульфата 0,25 
9. Таблетки хинина гидрохлорида или 0,5 г 

0,25 или 0,5 г 7. Хингамин 
3. Хинина дигидрохлорид 8. Таблетки хингамина 0,25 г 
4. Раствор хинина дигидрохлорида 9. Хиноцид 

50% для инъекций 10. Таблетки хиноцида 0,005 г или 
5. Хинина сульфат 0,01 г, покрытые оболочкой 


Б. Некоторые физические константы алкалоидов группы хинолина 
и их синтетических аналогов 














Удельное Растворимость 
20 = 
Препарат Т. пл. °С р СВ в | в хлоро- 
ео воде | В спирте | в эфире форме 
Хинина  дигид- — —925° НС! Оч. л. Р. Оч. м В: 
`рохлорид 
Хинина  гидро- — 505” НЕ! | Р: Л. ре РЫ 
хлорид 
Хинина  суль- — —240° НС! | М. че — Оч. м 
фат 
Бигумаль г == М. ны Н. Н 
Хингамин 214,5—218 — Л. Оч. м Оч. м. Оч. м 
я разл.) 

Хиноцид 25—228 — Оч. л. Не Н. — 




















\. ПРОИЗВОДНЫЕ ИЗОХИНОЛИНА 


ПРОИЗВОДНЫЕ ТЕТРАГИДРОИЗОХИНОЛИНА 
САЛЬСОЛИНА ГИДРОХЛОРИД. $А$ОММТ НУОВОСНЕОЕ ОМ 
(ГФ Х, ст. 592) 


но 
о „НСТ-Н:О 
н.со < С МН 


СНз 
СиНьМО».НС.НзО М.м. 247, 72 
1. Реакция с бромной водой 
Реактивы, оборудование 
`Сальсолина гидрохлорид 0,1 г Цилиндр вместимостью =: мл | шт, 
> » м 5х 


Бромная вода свежеприго- 


товленная 15 мл 


(Опытпроводят под тягой!) 


сальсолина гидрохлорида в 50 мл дистил- 
цилиндре вместимостью 200 мл. Постепен- 
добавляют 15 мл бромной воды. Вна- 
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Растворяют 0,1 г 
лированной воды в 
но, при перемешивании, 





чале выделяющийся красно-оранжевый осадок растворяется при 
перемешивании раствора. При добавлении последних порций 
бромной воды выпадает устойчивый осадок красно-оранжевого 
цвета. Демонстрируют на белом экране или в проходящем 
свете. 

Опыт выполняют параллельно с аналогичным опытом на 
сальсолидина гидрохлорид. 


2. Реакция с раствором хлорида железа (ПТ) 


Реактивы, оборудование 

Сальсолина гидрохлорид 0,25 г 
Хлорид  железа(ПТ), 10% 

раствор 1 мл 


Цилиндр вместимостью 100 мл | шт, 
Пипетка вместимостью 1» 
с грушей 1» 


Растворяют 0,25 г сальсолина гидрохлорида в цилиндре в 

мл дистиллированной воды и добавляют | мл раствора 
хлорида окисного железа. Появляется синез окрашивание. Де- 
монстрируют на белом экране. 


В этих же условиях сальсолидина гидрохлорид окрашива- 
ния не дает. 
















ПРОИЗВОДНЫЕ БЕНЗИЛИЗОХИНОЛИНА 


ПАПАВЕРИНА ГИДРОХЛОРИД. РАРАУЕВ1М1 НУРВОСНЕОВИМ 
(ГФ Х, ст. 503) 


3 “ на 
н.со М 


СНЫ МО4-НС! М.м. 375, 85 


1. Реакция с концентрированной азотной кислотой 
Реактивы, оборудование 


Папаверина гидрохлорид 0,05 г Чашка фарфоровая 
зотная кислота концентри- диаметром 25—30 см Е шт. 
рованная 0,5 мл Пипетка вместимостью 1 мл 
с грушей 1» 
Водяная баня 
(О 


пыт проводится под тягой!) 
Внутреннюю поверхность 
‚5 мл концентрированной азо 
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фарфоровой чашки смачивают 
тной кислоты и как можно рав- 


> 


Первые характер 
являются через ч 
папаверина в Ви 
следующей лекцу 


3. Реакцу 


Папаверина 
г 
Серная кисло 


от, 
Роанная К 





мл | 
[5 и, 


1, 


НДре в 
растра | 
ние, Де. 


рашива- 


ОИ 


78 


номернее насыпают 0,05 г папаверина гидрохлорида. Появля- 
ется желтое окрашивание. При нагревании чашки на кипящей 


водяной бане в течение 3—4 мин окрашивание становится 
ярко-оранжевым. — 


2. Реакция с раствором ацетата натрия 
(выделение основания папаверина) 


Реактивы, оборудование 


Папаверина гидрохлорид 0,05 г Цилиндр вместимостью 100 мл 1 шт. 

Ацетат натрия 10% раствор 10 мл » » 10 >21» 
Колба коническая вме- 

стимостью 200 >11» 


Растворяют 0,05 г папаверина гидрохлорида в 50 мл дис- 
тиллированной воды в конической колбе при легком нагрева- 
нии. Раствор охлаждают и переносят в цилиндр вместимостью 
100 мл, добавляют 10 мл раствора ацетата натрия, перемеши- 
вают. Выпадает мелкий кристаллический осадок белого цвета. 
Первые характерные для основания папаверина кристаллы по- 
являются через час. Полную кристаллизацию осадка основания 
папаверина в виде белых пушистых звезд демонстрируют на 
следующей лекции. 


3. Реакция с концентрированной серной кислотой 


Реактивы, оборудование 


Папаверина гидрохлорид 0,05 г Чашка фарфоровая диаметром 
Серная кислота концентри- 25—30 см 1 шт. 

рованная 0,5 мл Пипетка вместимостью 1 мл 
с грушей > 


Водяная баня 
(Опыт проводится под тягой!) 


Фарфоровую чашку смачивают 0,5 мл концентрированной 
серной кислоты и равномерно насыпают 0,05 г папаверина гид- 
рохлорида. При нагревании чашки на водянон бане в течение 
5 мин появляется фиолетовое окрашивание. 


4. Реакция с бромной водой (н/о) 


Реактивы, оборудование 


Папаверина гидрохлорид 0,05 г Цилиндр вместимостью 100 мл 1 шт. 
Бромная вода свежеприго- Пипетка » 2» 
товленная 2,0 мл с грушей 1» 


(Опыт проводится под тягой!) 


Растворяют 0,05 г папаверина гидрохлорида в цилиндре в 
50 мл дистиллированной воды и добавляют 2 мл бромной воды. 
Выпадает желтый осадок, не изменяющийся при стоянии. 
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КОТАРНИНА ХЛОРИД. СОТАВМИМ СНЬОВШИМ и и» 





(ГФ Х, ст. 189) =. г | 
= О. = >= . | 
НС Е |+ СГ .пН,9 2 
\о “ /М-=СН: р 
ОСН, т 
СоНьСМОз-пН2О М.м. 255, 70 (безводный) 


1. Реакция с раствором нитрата серебра 
(обнаружение иона СГ) 


НО 
Реактивы, оборудование : ( реак 
ны хлорид 2,5% рас- Цилиндр вместимостью 500 мл 2 шт, 
твор 2 мл » » 25 |1» ре 
Нитрат серебра, 2% раствор 5 » > > 10 >23» 
`Азотная кислота разбавленная 5 » 
-Аммиак 104$ раствор : 15 » 
я Днизол Е 
Ик раствор 
Помещают 5 мл раствора котарнина хлорида в цилиндр вме- (иная кислота разбавлени: 
стимостью 500 мл, разбавляют дистиллированной водой до р | 
200 мл, подкисляют разбавленной азотной кислотой и по кап- И. 
лям добавляют 5 мл раствора нитрата серебра. Выделяется ‹ ХВАННОЙ ВОДЫ, поки 
белый творожистый оса док. м добавляют рт 
Раствор с осадком взбалтывают и половину его переносят ео кристаллическ 
ей ой цилиндр вместимостью 500 мл. При постоянном В трирукит в проход 
ма нании во второй цилиндр приливают 15 мл раствора ам- 
миака. Осадок быс м: х. 


тро растворяется. 


Демонстрируют на черном экране. 


2. Реакция с раствором флороглюцина ая 


г Реактивы, оборудование 
Котарнина хлорид 


2 шт. 
лороглюцин ог Цилиндр вместимостью 50 МЛ 
НО КиСЛот Раствор в сер- Термостойкая пробир- 1 › 
ерная кислота 50 мл ка вместимостью 1 


Рованная Жонцентри- 5 Водяная баня 
» 


_ Поме ‘ообир- 
гревают на п мл раствора флороглюцина и осторож ата. 
ламен до полного растворения ние 
ают 20 мл концентрированно, „т. 
осторожность!) и перемеши 95— 
ящую водяную баню. Через 


оявляетс . 
СЯ хлопьевидный =. красное 


176 


ый садок, 









СИНТЕТИЧЕСКИЕ АНАЛОГИ (ПО ДЕЙСТВИЮ) 
ПАПАВЕРИНА 
























ДИБАЗОЛ. Р1ВА7ООМ 
(ГФ Х, ст. 212) 


Н 
М 
& ён № 
Обе Се 
СуНь№- НС! : М.м. 244, 72 


Реакция с раствором йода 


Реактивы, оборудование 


Дибазол 0,15 г Цилиндр вместимостью 300 мл Ё шг. 
Йод 0,1 н. раствор 2 мл Пипетка вместимостью 2 мл 
Соляная кислота разбавленная 2 > с грушей > 


Растворяют 0,15 г дибазола в цилиндре в 150 мл дистилли- 
рованной воды, подкисляют 2 мл разбавленной соляной кисло- 
ты и добавляют 9 мл 0,1 н. раствора йода. Быстро выделяется 
мелкий кристаллический осадок серебристо-красного цвета. Де- 
монстрируют в проходящем свете. 


АПРОФЕН. АРВОРНЕМОМ 





(ГФ Х, ст. 70) 
Н.Сь ь СЕ | 
с -с—о—сн,-СН.—М «НС 
в | ньс/ | ь - Уснь 
сн, 
М.м. 361, 91 


СиНМО. НС! 





ви’ : - 
= ты 1. Реакция с концентрированной серной кислотой 
би" 100 Е 
| Реактивы, оборудование 
, Апрофен 0,5 г Цилиндр вместимостью 5 мл . шт. 
я ‚9 Серная кислота концентри- » ы > > 
ой р’ рованная 20 мл  Колба коническая вме- 
и ы стимостью 50 > 1» 
Я 
олбу, добавляют 


ИР 
ы й й Помещают 0,5 г апрофена в коническую к 
й -200 мл концентрированной серной кислоты, встряхивают до 
полного растворения препарата. Наблюдается зеленовато-жел- 


12—1649 177 






тое окрашивание. Полученный окрашенный раствор переносят 
в цилиндр вместимостью 500 мл, сливая его по стенкам. Де. 
монстрируют на белом экране. 


2. Реакция с растворами бихромата калия, 
нитропруссида натрия и пиперидином 


Реактивы, оборудование 


Апрофен 0,5 г Цилиндр вместимостью‘ 10 мл | шт. 
Бихромат калия, раствор Предметное стекло размерами 
в серной кислоте 5 мл 25Ж25 см 1» 
Фильтровальная бумага, смо- Колба коническая вме- 
ченная 10% свежеприго- стимостью 25 мл |» 
товленным раствором ни- Воронка диаметром 5—7 см | » 
тропруссида натрия, лист 
размерами 20.20 см Г шт. 
Пиперидин 1 мл 


Помещают 0,5 г апрофена в коническую колбу, приливают 
5 мл раствора бихромата калия в серной кислоте, вставляют 
воронку, на которую помещают лист фильтровальной бумаги, 
смоченной свежеприготовленным раствором нитропруссида нат- 
рия. На фильтровальную бумагу наносят каплями 1 мл пипе- 
ридина. Колбу помещают на сетку и нагревают на небольшом 
пламени горелки. На реактивной бумаге появляются синие пят- 


на. Демонстрируют, поместив окрашенную реактивную бумагу 
на предметное стекло. 





3. Реакция с азотной кислотой и раствором нитрата серебра 
(обнаружение иона СГ) 


Реактивы, оборудование 


Апрофен 0,5 
5 г Цилиндр вмест мл [| шт. 
зотная кислота разбавлен- » ь а р 00 51» 
ная 10 
мл » » 10 >21» 
Нитрат серебра, 2% раствор 3 » Пипетка вместимостью 3» 
с грушей 1 
оническая колба вме- 
стимостью 50 >21» 
Воронка со складча- 
тым фильтром > 


Помещают 0,5 
›о г апрофена в к 
10 мл дистиллирова $ оническую колбу, приливают 


мл Й й 
кислоты, встряхивают 3—5 мин и ф Е ЕЕОЙ азотно 


› перемешивают, по каплям п = 
тво риливают 3 мл рас 
А Выпадает белый творожистый осадок. | и 
г на черном экране или в проходящем свете. ] % ма 
8 | 
| о 
м Аж $ |, 
О 
\ 








0}, Приливахл 
Те, ВСТаваянт 
ЛЬНОЙ бумаг, 


русенда на’ 


ии | Ул 1 


ка небольши ‘ 


оС СИН 
тивную брт 











ТИФЕН. ТНИРНЕМОМ 


(ГФ Х, ст. 679) 
(9) 


Нк | СН 
ЕС Е5=ОНЕОН М НС 
н.с,/ - 3 “ен. а 
сиН»МО$-НС1 Мм. 363, 94 


1. Реакция с раствором хлорида железа (1) 


Реактивы, оборудование 
2,0 г Цилиндр вместимостью 200 мл 


Тифен 
Хлорид железа(), 3% рас- с притертой пробкой 1 шт. 
твор 50 мл Цилиндр вместимостью 100 » 1 » 
» » ВО: а 
Колба коническая вме- 
стимостью 100 1» 


Растворяют 2 г тифена в 70 мл дистиллированной воды в 
конической колбе при нагревании на сетке, охлаждают под 
струей холодной воды, переносят в цилиндр вместимостью 
200 мл, приливают 50 мл раствора хлорида железа (ПЛ), за- 
крывают и несколько раз энергично встряхивают. Через 5— 
7 мин выпадают блестящие игольчатые кристаллы, их количест- 
во при стоянии увеличивается. Демонстрируют на черном 


экране. 
2. Реакция с растворами бихромата калия, 
нитропруссида натрия и пиперидином 
Реактивы, оборудование 
Тифен 0,5 г 

Остальные реактивы, посуду и методику выполнения реак- 

ции см. на с. 178. 
3. Реакция с концентрированной азотной кислотой 


и раствором хлорида бария (обнаружение иона $0: после 
переведения органически связанной серы 
в ионогенное состояние) 


Реактивы, оборудование 


Тифен 135 Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 

Азотная кислота концент- > > 95 1» 

рированная 15 мл > > ОЙ 96 
Хлорид бария, 5% раствор 10 » Воронка с двойным 
Соляная кислота разбавлен- складчатым  фильт- 

ная 10 » ром «синяя лента» Е 
Колба коническая вме- 

стимостью 50+ 


1 г тифена в коническую колбу, приливают 
15 мл концентрированной азотной кислоты. Выпадает белый 
осадок. Содержимое колбы кипятят под тягой в течение 2 мин. 
Охлаждают под струей холодной воды и фильтруют в цилиндр 
вместимостью 500 мл, разбавляют дистиллированной водой до 


179 


Помещают 


12* 





































300 мл, подкисляют 10 мл разведенной соляной кислоты 
каплям приливают 10 мл раствора хлорида бария. Вы 
мелкокристаллический белый осадок. Демонстрируют на 
экране или в проходящем свете. 






И по 
Падает 
Черном 


4. Реакция с азотной кислотой и раствором 
нитрата серебра (обнаружение иона СГ) 


Реактивы, оборудование 





Тифен 0,5 г Цилиндр вместимостью 300 мл | шт, 
Азотная кислота разбавлен- » » 200 21» 
ная 10-мл > » 0 » | 

Нитрат серебра, 2% раствор 3 » Пипетка вместимостью 3 мл 
с грушей Е 
Колба коническая вме- 
стимостью 50 2 |» 
Воронка с фильтром мо 


Помещают 0,5 г тифена в коническую колбу, приливают 
10 мл дистиллированной воды и 10 мл разбавленной азотной 
кислоты, встряхивают 3—5 мин и фильтруют в цилиндр вме- 
стимостью 300 мл, разбавляют дистиллированной водой до 
200 мл, перемешивают и приливают по каплям 3 мл раствора 
нитрата серебра. Выпадает белый творожистый осадок. Де- 
монстрируют на черном экране или в проходящем свете. 














ПРОИЗВОДНЫЕ ФЕНАНТРЕНИЗОХИНОЛИНА 


МОРФИНА ГИДРОХЛОРИД. МОБРНИМ! НУОвОСНЕОвШОМ 
(ГФ Х, ст. 413) 


НО 





ыы №—СН, НС!-ЗН.О 


но 


СиНМОз.НС!.ЗН.О М.м. 375, 85 


1. Реакция с раствором молибдата аммония 


Реактивы, оборудование 


Морфина гидрохлорид 0,02 г Цилиндр вместимостью 500 мл 1! шт. х 
олибдат аммония, 1% рас- Пипетка вместимостью 2 мл А 
твор в концентрированной с грушей а 
серной кислоте 2 мл 


180 









= 


. , 
И 
, 4 

в 


прилива 
НОИ азотной 
ЛИНД уе. 
Р ВОДОЙ д 
ил раствор 
адок, Де 
свет, 








ТИНА 
ори 


Смачивают всю внутреннюю поверхность цилиндра 2 мл 
аствора молибдата аммония и равномерно присыпают 0,02 г 
морфина гидрохлорида. Быстро появляются фиолетовые струй- 
ки и полосы. Демонстрируют на белом экране. Через 2—3 мин 
окрашивание бледнеет и исчезает. 


2. Реакция с раствором формальдегида 
в концентрированной серной кислоте 


Реактивы, оборудование 


Морфина гидрохлорид 0,02 г Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 

Формальдегид, раствор в кон- Пипетка > Я 
центрированной серной с грушей $: 5$ 
кислоте (реактив Марки) 2 мл 


Смачивают всю внутреннюю поверхность цилиндра’ 2 мл 
раствора формальдегида в концентрированной серной кислоте 
и равномерно присыпают 0,02 г морфина гидрохлорида. Появ- 
ляется яркое красно-фиолетовое окрашивание. Демонстрируют 
на белом экране или в проходящем свете. 


3. Реакция с растворами хлорида железа (Ш) и 
гексациано-(П)феррата калия (образование берлинской 
лазури) (н/о) 

Реактивы, оборудование 


Морфина гидрохлорид 0,2% Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 
Пипетка вместимостью 2» 


раствор 1 мл = 
Хлорид железа(ИТ), 0,2% с грушей 2» 
раствор 2» Пипетка вместимостью 1» 
Гексациано- (ПТ) феррат  ка- с грушей а» 
лия, 0,2 раствор ыы 


Помещают в цилиндр 2 мл раствора хлорида железа (1) „ 
добавляют последовательно 2 мл раствора гексациано- (ПТ)- 
феррата калия и 1 мл раствора морфина гидрохлорида, пере- 
мешивают и разбавляют дистиллированной водой до 200 мл- 
Появляется синее окрашивание. Демонстрируют на белом экра- 
не или в проходящем свете. 

КОДЕИН. СорЕМУМ 
(ГФ Х, ст. 170) 


н.со 
О н.о 
> №—СНз 
но 


М.м. 317, 38 


СН МО, > Н.О 
18 





































1. Реакция с раствором формальдегида 
в концентрированной серной кислоте 


Реактивы, оборудование 


Кодеин 0,05 г : 

Формальдегид, раствор в кон- Пипетка вместимостью 2» 
центрированной серной с грушей 5 
кислоте (реактив Марки) 2 мл 


Цилиндр вместимостью 500 м 


Смачивают всю внутреннюю поверхность цилиндра 9 ул 
раствора формальдегида в концентрированной серной кислоте 
и равномерно присыпают 0,05 г кодеина. Наблюдают появле- 


ние струек и полос сине-фиолетового цвета. Демонстрируют на 
‘белом экране. 


2. Реакция с раствором хлорида железа (1) 


Реактивы, оборудование 


Кодеин 0,05 г 

“Серная кислота концентри- 
рованная 

-Азотная кислота разбавлен- 
ная 0,5 


Хлорид железа (1), 3% 
раствор 


Цилиндр вместимостью 50 мл 1 шт. 

Пипетка вместимостью р 

50 мл с грушей 

Термостойкая пробир- 
ка вместимостью 

Кипящая водяная баня 


» 


100 » 


, 


ной кислоты в термост 


при поме- 
шивании 5 капель раство 


хлорида железа (1). Пробирку 
ую баню на 1—2 мин. Появляется 
после добавления 9 капель разбав- 


реходит в. красное. Демонстрируют 


3. Реакция с концентрированной азотной кислотой 


Реактивы, оборудование 
`Кодеин 


-Азотная кислота концент- 


0,1 г Чашка фарфоровая 
рированная 


диаметром 25—30 см 
0,5 мл Пипетка вместимостью 
с грушей 


Смачивают внутреннюю поверхность фарфоровой чашки 
10,5 мл концентрированной аз 


отной кислоты и затем равномер- 
но присыпают 0,1 г кодеина. 


Появляется ярко-оранжевое окра- 
шивание, переходящее через 4—5 мин в желтое. 





Л 1 шт, 





Н 


Н.Рби : 
1, Рез 


ой . 


Кодеина фосфат 

Ниграт серебра, 2% 
Азотная кислота ра: 
ная 


Растворяют 0 
И воды В ЦИЛ 
‚каплям доба 


Же Выпа да 
ет 
кране. > 



















КОДЕИНА ФОСФАТ. СОРЕГ\МТ РНО$РНА$ 
(ГФ Х, ст. 168) 





мА, НСО 
к 
Ю 
ь 
а о 
46 ной ь 
Даю 
Де, №СН..-Н.РО. 1 
рр Нз-НзРО, 1% Н,О 
ь о 


СН МОз-НзРОа. 11/2 Н2О 


16а 
(Ш 1. Реакция с раствором нитрата серебра 
(обнаружение иона РОЗ) 


Реактивы, оборудование 


МостьЮ 50 м [иг Кодеина фосфат 0.5 
‚5 г К 
у Нитрат серебра, 2% раствор рее а ет 100 мл 2 шт. 
)› Азотная кислота разбавлен- 
робир- ная 5» 
т, 
ам з „Растворяют 0,5 г кодеина фосфата в 50 мл дистиллирован- 
ой воды в цилиндре вместимостью 100 мл, перемешивают и 
в. = каплям добавляют 5 мл раствора нитрата сереб 
р ее желтоватый осадок. Демонстрируют 
г ‘ране. 
т ПР 
ит То ‚я : Половину раствора с осадком переносят во второй 
| ое м - 100 мл и приливают 5 мл азотной 
У 08 садок быстро растворяется. 
т р а ри 
№ 
Я и] 
и молибдата аммония 


д 2.Р 
0. . Реакция с растворам 
, и бензидина (н/о) 


Реактивы, оборудование 


| Кодеина ф 

4 осфат 0125г 

ди Молибдат аммония, раствор 0,5 мл 
2,0 





Бе Пипетка вместимостью 
нзидин, раствор 0» с грушей 

цетат натрия кристалличе- Пипетка вместимостью 
кии. 1г с грушей 





Мм. 424, 39 


Цилиндр вместимостью 10 


, 
17 
В цилиндре растворяют 0,12 г кодеина фосфата в 
ибавляют 0,5 мл раствора мо 


й 3 
ви дистиллированной воды, пр 
| ий в. та аммония, 2 мл раствора бензиди 
и. Я. } добавляют 1 г ацетата натрия. Через 
и ИИ шивается в синий цвет. Демонстрируют на 
в проходящем свете. 











на и перемешивают. Затем 
9—3 мин осадок окра- 
белом экране или 





СИНТЕТИЧЕСКИЕ ПРОИЗВОДНЫЕ МоРФии, 


ХЛОРИД (ДИОНИН). 
МОРФИНА ГИДРОХ. 
ЭТ" ЗЕТНУЕМОРРНИМ НУОвОСНЕОВРиМ 


(ГФ Х, ст. 41) 


0. ` 
— №—СН,. НСГ-2Н,О 
но 


СьэН»зМОз.НС!.2Н.О М.м. 385, 89 


1. Реакция с раствором хлорида железа (1) 


С Реактивы, оборудование 
Этилморфина гидрохлорид 


0,02 г Пробирка вместимостью 100 мл 
Хлорид железа (ПГ), 3% ИЗ термостойкого тЫ 
раствор 1 мл стекла 0 И 
Серная кислота концентриро- Цилиндр вместимостью 50 » 
ванная 50- » Пипетка вместимостью 1 > о 
Азотная кислота разбавлен- с грушей Я 
ная 


|» Водяная баня 


центрированной серной кислоты в Е 
мостойкую пробирку, прибавляют 5 капель раствора ее. 
железа (ПТ), перемешивают. Затем добавляют 0,02 г Е. 
‘морфина гидрохлорида, снова перемешивают. Пробирку по 3% 
щают в кипящую водяную баню, раствор все время а ь 
вают. Через 1—2 мин появляется синее окрашивание. Про и 
ку вынимают из водяной бани и прибавляют | каплю разбав 


. е. 
ленной азотной кислоты. Появляется красное окрашивани 
_ Демонстрируют в проходящем свете. 


Помещают 50 мл кон 


2. Реакция с раствором нитрата серебра 
(обнаружение иона СГ) 


Реактивы, оборудование 
Этилморфина гидрохлорид 0,1 г Цилиндр вместимостью 500 мл 3 на 
Нитрат серебра, 2% раствор 5 мл » > 10. > 
Азотная кислота разбавленная 2 » Пипетка * 2 Я > 
'Аммиак, 10% раствор 10 » с грушей 
В цилиндре вместимос 
морфина гидрохлорида в 
кисляют 2 мл разбавленн 


184 


тью 500 мл растворяют 0,1 г ом 
200 мл дистиллированной ты ы 
ой азотной кислоты, перемешив 











но 


р С„НиМО, $ НС ы З/4 ЕС 


1. Р. 


Апоморфина гидрохлорид 
отная кислота 


С(мачива 
ют а 
чостью 500. зах 





































ям добавляют 5 мл раствора нитрата сереб 

ый творожистый осадок. Раствор с СареОр Выделя- 

ют и половину его переносят во ыорой еее взбалты- 

200 мл. При перемешивании к раствору с А 

пилиндре приливают 10 мл раствора а во втором 

ью растворяется. Демонстрируют — ты а пол- 
- м экране. 


по капл 
ется бел 


ост 


АПОМОРФИНА ГИДРОХЛОРИД 
АРОМОКБРНИМТ НУРВОСНЕОВОМ 


(ГФ Х, ст. 67) 


НО: 


х но 
® НСГ* 3/4 Н.О 


\— СНз 


СиНимО.. НС! 3/4 20 
1. Реакция с азотной кислотой 
Реактивы, оборудование 


0,03 г Цилиндр вместим 
10 мл » > 10 


Апоморфина гидрохлорид остью 500 мл 1 шт. 
Азотная кислота Те» 
цилиндра вмести- 
их равномерным слоем 0,03 г апо- 


у же появляются кроваво-красные 
руют на белом экране. 


Смачивают азотной кислотой стенки 


мостью 500 мл и присыпают 
морфина гидрохлорида. Сраз 
полосы и струйки. Демонстри 


о. Реакция с раствором йода в присутствии 
гидрокарбоната натрия 


Реактивы, оборудование 
вместимостью 250 мл 


Апоморфина гидрохлорид 0,1 г Цилиндр 

Гидрокарбонат натрия, 5% с притертой пробкой | шт 
раствор 30 мл Цилиндр вместимостью 50 »3 >» 
Йод, 0,1 н. раствор 3» > > 10» 1 
Эфир 50 > 


в 50 мл дистил- 


Растворяют 0,1 г апоморфина гидрохлорида Х 
е с притертой пробкой, приливают 


лированной воды в цилиндр 

30 мл раствора гидрокарбоната натрия и 3 мл 0,1 н. раствора 
йода, перемешивают И добавляют 50 мл эфира, закрывают 
пробкой и несколько раз встряхивают. После расслаивания 
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наблюдается красно-фиолетовое окрашивание верхнего, 


Эфир. 
ного, слоя и зеленое окрашивание водного слоя. Демонстр; р 
: 


. те "Руют 
на белом экране или в проходящем свете. 


3. Реакция с азотной кислотой и раствором нитрата серебра 
(обнаружение иона СГ) 


Реактивы, оборудование 


Апоморфина гидрохлорид 0,1 г Цилиндр вместимостью 300 мл 1 шт, 

Азотная кислота разбавлен- » » 200 21, 

ная 10 мл » » 10 1 
Нитрат серебра, 2% раствор 10 » Колба коническая вме- 

стимостью 50 21» 

Воронка с фильтром ИУ 


Растворяют 0,1 г апоморфина гидрохлорида в 10 мл воды 
в конической колбе, приливают 10 мл разбавленной азотной 
кислоты и фильтруют в цилиндр вместимостью 300 мл. Филь- 
трат разбавляют дистиллированной водой до 200 мл, переме- 
шивают и по каплям приливают 10 мл раствора нитрата сереб- 
ра. Выпадает белый творожистый осадок. Демонстрируют на 
черном экране или в проходящем свете. 


ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ДЕМОНСТРАЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 


А. Список препаратов для демонстрации 


1. Сальсолина гидрохлорид 21. Метацин 
2. Таблетки сальсолина гидрохлори- 259. Таблетки метацина 0,002 г 
да 0,03 г 23. Раствор метацина 0,1% для инъ- 
3. Сальсолидина гидрохлорид екций 
4. Папаверина гидрохлорид. 24. Котарнина хлорид 
5. Таблетки папаверина гидрохло- 95. Таблетки котарнина хлорида 
рида 0,02 г 0,05 г, покрытые оболочкой 
6. Раствор папаверина гидрохлорида 96. Морфина гидрохлорид 
2% для инъекций 27. Раствор морфина гидрохлорида 
7. Дибазол 1 или 5% для инъекций 
8. Таблетки дибазола 0,02 г 28. Таблетки морфина гидрохлорида 
9. Спазмолитин 0,01 г 
10. Таблетки спазмолитина 0,1 г 29. Апоморфина гидрохлорид 
11. Тифен 30. Омнопон 
12. Таблетки тифена 0,02 или 0,03 г 31. Раствор омнопона 1 или 2% для 
13. Апрофен инъекций 
14. Раствор апрофена 1% для инъек- 32. Кодеин 
ЦИЙ 33. Таблетки кодеина 0,015 г 
15. Таблетки апрофена 0,025 г 34. Кодеина фосфат 
16. Дипрофен 35. Таблетки кодеина фосфата 
17. Таблетки дипрофена 0,095 г 0,015 г 
18. Арпенал 36. Этилморфина гидрохлорид 
19. Таблетки арпенала 0,05 г 37. Таблетки этилморфина гидрохло- 
20. Раствор арпенала 2 


: и 5% для рида 0,01 или 0,015 г 
инъекций 





уирбина ГИДРО 

хлорид 

унопон 154—1 

одеян (после 
НИЯ 
105°) 


Коденна фосфат 
Гидрокодона фос- 





5 Некоторые физические константы алкалоидов г 


ППЫ 
и их синтетических аналогов ыы ИЕ 





Растворимость 





Препарат . идете 


в спирте в эфире р 





Сальсолина гидро-| 197—203 (после 
хлорид предварительного 
высушивания при 
100—105°) 
Сальсолидина гид- — 
рохлорид 
Папаверина  гид- — 
рохлорид 
Дибазол 182—186 (в пре- 
делах 3°) 
Тифен 124—130 
Апрофен 161—165 
Котарнина хлорид не 
Морфина  гидро- — 
хлорид 
Омнопон 25 
Кодеин 154—157 
(после высушива- 
ния при 100— 
105°) 
Кодеина фосфат — 
Гидрокодона фос- 
фат 
Этилморфина гид- 
рохлорид 
Текодин 


Е э 











> 





ны» ванн Н 


ЕЕ 








\1. ПРОИЗВОДНЫЕ ИНДОЛА 


СТРИХНИНА НИТРАТ. ЗТВУСНМИМТ МТВА$ 
(ГФ Х, ст. 639) 


вс 


М.м. 397, 43; 
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СяН»М№0. * НМОз 











1. Реакция с бихроматом калия 


Реактивы, оборудование 


Стрихнина нитрат 0,05 г Чашка фарфоровая 
БиХ омат калия кристалли- диаметром 25—30 см 1 щ, 
они 0,04 » Пипетка вместимостью 9 мл 
Серная кислота концентриро- с грушей т 
ванная 2,0 мл 
Смачивают 2 мл концентрированной серной кислоты всю 


внутреннюю поверхность чашки и равномерно присыпают ве 
0,05 г стрихнина нитрата, затем 0,04 г бихромата калия по. 
мещают на края чашки. Сразу же от краев чашки к центру 
начинают стекать синие и грязно-фиолетовые струйки. Избы- 


ток серной кислоты сливают. Окрашивание демонстрируют, по- 
зернув чашку на бок. 


2. Реакция с раствором дифениламина 
(обнаружение иона МОз ) 
Реактивы, оборудование 


0,04 г 
5 мл 


Стрихнина нитрат Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 
Дифениламин, раствор > > 1021» 

Смачивают 5 мл раствора дифениламина внутреннюю по- 
верхность цилиндра вместимостью 500 мл и равномерно присы- 
пают 0,04 г стрихнина нитрата. Через 2=3 мин появляется си- 
нее окрашивание. Демонстрируют на белом экране. 


РЕЗЕРПИН. ВЕЗЕВР1МИМ 
(ГФ Х, ст. 575) 


н.со 





осн, 


М.м. 608, 69 
ислоте 


СэзНоМ№О% 


1. Реакция с раствором ванилина в соляной к 


Реактивы, оборудование 


Резерпин 0,05 г 
Е ил ю 100 мл 1 шт. 
Ванилин, раствор в соляной ы Е ЕТ 50 > 1» 
кислоте 40 мл 
188 

























3, Реакция с расте 






Раерпян 
(рт этиловый 95% (: 
нол) 





«ная кислота, 05 н. | 
твор 


Натрит Н. 
твор атрия, О, м. | 












растворяют 0,05 г резерпина в 40 мл свежеприготовле 

аствора ванилина в концентрированной соляной кислоте и: 
индре вместимостью 100 мл. Через 2—3 мин появляется 686: 
вое окрашивание. Демонстрируют на белом экране. : 







2. Реакция с раствором ванилина в серной кислоте (н/о) 
| 





Реактивы, оборудование 









Резерпин „0,05 г Цилиндр вместимостью 100 мл 1 шт, 
Ванилин, раствор в серной > = я 
кислоте 40 мл 








Растворяют 0,05 г резерпина в 40 мл свежеприготовленного 
раствора ванилина в концентрированной серной кислоте в ци- 
линдре вместимостью 100 мл. Через 2—3 мин появляется крас- 
но-фиолетовое окрашивание. Демонстрируют в проходящем 
свете. 

















3. Реакция с раствором нитрита натрия в серной кислоте 


Гы | ил, 
0 › 1, Реактивы, оборудование 
гие - Резерпин 0,05 г Цилиндр вместимостью 250 мл 1 шт. 
Ю По р , Р 
внутренню и: Спирт этиловый 95% (эта- > > 100 21» 
вномерно прис м 100 мл > > 95 » 1» 
яется си" ерная кислота, 0,5 н. рас- 
5 твор 50 » 
ане. Нитрит натрия, 0,1 М рас- 
“= твор 25 » 


на при помешивании в 100 мл 
спирта в цилиндре вместимостью 950 мл. Приливают последо- 
вательно 50 мл серной кислоты и 25 мл раствора нитрита 


натрия. Перемешивают. Через 5—6 мин в верхнем слое раство- 
ра появляется зеленая флюоресценция. Демонстрируют в отра- 


женном свете на черном экране. 


Растворяют 0,05 г резерпи 





ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ДЕМОНСТРАЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 


А. Список препаратов для демонстрации 

















& 1 ИН 
о а салицилат ть я армина 0,01 в 005% 80 
3. Раствор прозерина 005% для ое капли 
иНЪ й 11. Стрих - 0 
4. "Табе прозерина 0,015 г 12. Раствор стрихнина нитрата в 
_ М 5. Оксазил Е | м Ааа 
н 
то 6, и оксазила 0,001; 0,005 и т а. секуринина нитрата 
7. Фосфако 0,002 г 
8. Раство . 013 и 15. Резерпин 
р фосфакола 0,02, 0, езерпина 0,0001 или 
0,01% во флаконах (глазные 16. В г р 






капли) 
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Б. Некоторые физические константы алкалоидов группы индола 
: и их синтетических аналогов 






































Растворимость 
Удельное 
°С НН Е 5 Е т 
Препарат Т. пл., пр воде | спирте | эфире Е 
Физостигмина 184—187 |от —91° до —94° Т. |2 М. = 
салицилат я водный рас- 
твор 
Прозерин 142—146 25 Оч. л.| Л. |Оч. м. Л. 
Стрихнина нит- —: — а хы Н, == 
ат 
ера 261—265 |от —113° до —122° Оч. м, Оч. м Оч. м Л 
(с разл.) |(1% раствор в 
хлороформе) 
УП. ПРОИЗВОДНЫЕ ИМИДАЗОЛА 
ПИЛОКАРПИНА ГИДРОХЛОРИД. 
РИ.ОСАВРИМТ НУРКОСНГОВРОМ 
(ГФ Х, ст. 534) 
Ньс» СН, №— СН; 
| „НС 
077 2 
О М 
СиНв№0..НС1 М.м. 244, 72 


Реакция с раствором бихромата калия и перекисью водорода 


Реактивы, оборудование 
Пилокарпина гидрохлорид 


0,15 г Цилиндр вместимостью 250 мл 
Серная кислота разбавлен- < притертой пробкой 1 шт. 
ная 5 мл Цилиндр вместимостью 100 » | » 
Пергидроль 5 » Пипетка вместимостью 6 » 
Бихромат калия, 5% рас- с грушей 3 › 
твор 5 » 
Хлороформ 100 » 
Рас 


творяют 0,15 г пилокарпина гидрохлорида в 100 мл дис- 
ованной воды в цилиндре вместимостью 9250 мл. Прили- 
ельно 100 мл хлороформа, 5 мл раствора би- 
5 мл серной кислоты и 5 мл пергидроля. Ци- 
линдр быстро закрывают и энергично встряхивают. После рас- 
слоения Жидкости нижний, хлороформный, слой окрашивается 
в ярко-синий цвет. Демонст 


Рируют в проходящем свете. 
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| тиллир! 
‘вают последоват 
хромата калия, 


сНьМОт сено 
И 
|, реакция © 7 


Ацеклидин 
Лимонная кислота 
Уксусный ангидрид 


Смешивают 0,0: 
0 мл уксусного а 
Появляется зелено 
рируют, перелив 01 


мл и распреде 
новато. 


-желтое окра 











т й 

и 
Я 
7 и | я ; 
и 
5 и У 





АЦЕКЛИДИН (СИНТЕТИЧЕСКИЙ АНАЛОГ ПИЛОКАРПИН 
ПО ДЕЙСТВИЮ). АСЕСЛОМОМ - 


(ГФ Х, ст. 1) 
ЕО" 


СН ХО2-СНеОз М.м. 307, 34 


1. Реакция с лимонной кислотой и уксусным ангидридом 


Реактивы, оборудование 


Ацеклидин 0,05 г Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 
Лимонная кислота 0,02 » » » 10 >11» 
Уксусный ангидрид 10 мл Пробирка вместимостью 20 » 

с притертой пробкой 1» 


Смешивают 0,05 г ацеклидина, 0,02 г лимонной кислоты и 


10 мл уксусного ангидрида в пробирке с притертой пробкой. 
Появляется зеленовато-желтое окрашивание, которое демонст- 
рируют, перелив окрашенный раствор в цилиндр вместимостью 
500 мл и распределив его по стенкам. Через 15—20 мин зеле- 
новато-желтое окрашивание переходит в вишнево-красное. 


2. Реакция с раствором хлорида железа (Ш), 
(обнаружение салицилат-иона) 


Реактивы, оборудование 


стимостью 200 мл 1 шт. 


Цилиндр вме 
ЕЕ 


0,02 г 
Пипетка вместимостью 


Ацеклидин 
Хлорид 
раствор 


железа(ПТ), 3% 
1 мл 


Растворяют 0,02 г ацеклидина В 100 ‘мл дистиллированной 
и приливают по каплям 


воды в цилиндре вместимостью 200 мл 
ы И). Появляется прозрачное 


1 мл раствора хлорида железа (1 3 
фиолетовое окрашивание. Демонстрируют на белом экране и 


в проходящем свете. 


ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ДЕМОНСТРАЦИОН НЫЕ МАТЕРИАЛЫ 


А. Список препаратов для демонстрации 


1. Пилокарпина гидрохлорид 4. Раствор ацеклидина 0,2% для 
- Ацеклидин инъекций 
Глазная мазь ацеклидина Зи 5% 5. Бензамон. 
191 


































Б Некоторые физические константы алкалоида пилокарпина гидрохлорида 


и ацеклидина 











| Растворимость 
| Удельное 
°С зрение Е Е С 
Т. пл., 2 | ы хлоро- 
а пр воде | спирте| эфире | форме 
| 
Пилокарпина 200—203 От + 90° до а Оч. л.! Л. Н. Н. 
Е Е 
гидрохлорид +92 г (2,5% 
водный рас- 
твор) 
Ацеклидин 137—141 к” Л. 2 Н. _ 


























УШ. ПРОИЗВОДНЫЕ ПУРИНА 
ОБЩЕГРУППОВАЯ РЕАКЦИЯ — МУРЕКСИДНАЯ ПРОБА 


” 


| Г = 
се о 
7 ии 3 7 Зо ой хи \№ 
. . , 


диалкилаллоксан диалкил-диалуровая 


кислота 
[© 


О 
| 


©) ©) 
| | || | 
В—М- м Н— №—В мыон В-М` м НХ Мвынон 
р“ 
0% о оо о 
| Й } 
| 
в В’ в’ 
о омн, 
|| | 
ее 
орет, 
ой - № о/ А 
15 | 
К 1: 


аммонийная соль 
пурпуровой кислоты (мурексид) 
Реактивы, оборудование 
Исследуемый алкалоид 


0,1 г Цилиндр вместимостью 100 мл 1 шт. 

Пергидроль 1 мл о > ВН 

Соляная кислота разбав- Пипетка вместимостью ПЕ 
ленная т» Чашка фарфоровая 

Аммиак, 10% раствор т» диаметром 25—30 см МЕ 


Водяная баня 


рфоровую чашку 0,1 г исследуемого алка- 
авляют 10 капель пергидроля и 10 капель разведен- 


Помещают в фа 
лоида, доб 
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1 








СН №0»-Н5О 














4 
м 

| 

А 








ной соляной кислоты. Перемешивают, выпаривают на кипящей 
водяной бане, остаток смачивают 0,5 мл раствора аммиака. По- 
является ярко-малиновое окрашивание. Демонстрируют, повер- 
нув чашку на бок. ^- 

г г 

К окрашенному остатку в чашке добавляют еще 0,5 мл рас- 
твора аммиака, 20 мл дистиллированной воды. Окрашенный 
раствор переносят в цилиндр вместимостью 100 мл и разбавля- 
ют дистиллированной водой до 50 мл. 


КОФЕИН. СОРЕЕМОМ 
(ГФ Х, ст. 172) 
ое 

| 


| 
а 
.Н:О 
д. В 
07/3 
| 


СНз 
СзНю№О>2-Н>О М.м. 212, 21 
М.м. 194, 19 (безводный) 
Реакция с раствором танина 
Реактивы, оборудование 


Кофеин, 0,1% раствор 25 мл Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 
Танин, 0,1% раствор 200 » > > 100 1» 
» » 25 1» 


Помещают 25 мл раствора кофеина в цилиндр вмести- 
мостью 500 мл и постепенно добавляют 200 мл раствора тани- 
на при помешивании. При добавлении 15—20 мл раствора вы- 
падает белый осадок, который полностью растворяется при до- 
бавлении всего указанного количества раствора танина. Демон- 
стрируют на черном экране. 

КОФЕИН-БЕНЗОАТ НАТРИЯ. СОЕЕЕ1МУМ-МАТКИ ВЕМ2ОА$ 
(ГФ Х, ст. 173) 
о СН; 
| 


н-- 
ео: 
| 
СНз 


СН «О Ма М.м. 338, 30 
Реакция с раствором хлорида железа (ИТ) 
(обнаружение бензоат-иона) 

Реактивы, оборудование 


0,4 г Цилиндр вместимостью 300 мл 1 шт. 
3% » » 1011» 


СООМа 


Кофеин-бензоат натрия 
Хлорид  железа(1), 
раствор 5 мл 


13—1649 193 






































Растворяют 0,4 г кофеин-бензоат натрия в 200 мл Дистил- 
лированной воды в цилиндре вместимостью 300 мли добавляют 
5 мл раствора хлорида железа (ПТ). Выпадает буровато-жел. 


7 
тый осадок. Демонстрируют в проходящем свете. 


ТЕОБРОМИН. ТНЕОВКОММОМ 
(ГФ Х, ст. 670) 








о = 
| 
ет. 
и р 
07 м 
| 
СНз 
СНз№.05 М.м. 180, 17 
1. Реакция с раствором хлорида кобальта 
бк Ома то 
у. № | м 
-= Мон — - н.о | 
7 и > м 
| 
н, СНз 
ОМа с ©-= пы 
| 
2 > м № 
+ СоСь — | > Со} -- 2МаС1 
# 7% 
07 им 07}; м 
2 
Ч, 4, 
Реактивы, оборудование 
Теобромин 1г Цилиндр вместимостью 300 мл 1 шт. 
Едкий натр 0,1 н. раствор 50 мл » » 50 >21 > 
лорид кобальта, 2% рас- > > ВБ > 
твор 12 мл Колба коническая вме- 
стимостью 200 > 1 › 
Воронка с фильтром ыы 


Встряхивают в колбе в течение 2 мин | г теобромина с 50 мл 
раствора едкого натра и фильтруют в цилиндр вместимостью 
300 мл, фильтрат разбавляют дистиллированной водой до 
150 мл и добавляют 12 мл раствора хлорида кобальта. Появ- 
ляется фиолетовое окрашивание. Через 10—12 мин выпадает 
серовато-голубой осадок. Демонстрируют в проходящем свете. 
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Теобромин 
Рдкий натр, 0,1 Я 
Нитрат серебра, 2 


Встряхиваю` 
0 мл раствора 
Чимостью 300 


ДОЙ До 20 
ТВО о мл 


д 


ра НИТ ата’ 
монстра 
ТЕМИС А Л 





Реактивы, оборудование 


Теобромин 0,3 г Цилиндр вместимостью 300 мл 1 шт. 

Едкий натр, 0,1 н. раствор 20 мл » > ОБ-Е СЯ 

Нитрат серебра, 24$ раствор 10 » > > от 
Колба коническая вме- 

стимостью 100 21» 

Воронка с фильтром 1» 


Встряхивают в колбе в течение 2 мин 0,3 г теобромина с 
20 мл раствора едкого натра, затем фильтруют в цилиндр вме- 
стимостью 300 мл. Фильтрат разбавляют дистиллированной во- 
дой до 200 мл, перемешивают и добавляют к нему 10 мл рас- 
твора нитрата серебра. Выпадает белый студенистый осадок. 
Демонстрируют на черном экране. 


ТЕМИСАЛ (ДИУРЕТИН). ТНЕМ1$АГОМ (РШВЕТМОМ) 
(ГФ Х, ст. 669) 


ОоМа и 
НОС” 
5; м ОН 
4, 
С.Н\МаО. М.м. 202, 15 
СН5МаОз М.м. 160, 10 


Реакция с раствором хлорида железа (1) 
(обнаружение салицилат-иона) 
Реактивы, оборудование 


Темисал 0,2 г Цилиндр вместимостью 300 мл 1 шт. 
Соляная кислота разбавленная 2 мл » » 20 1» 
Хлорид железа (И), 3% рас- Пипетка я 2 › 
твор к. с грушей ® 
Пипетка » 1» 
с грушей я 
Колба коническая вме- 
стимостью 50 1» 


Воронка с фильтром 

































Растворя 
20 мл дистиллиро 
ляют разбавленну 
шивании до тех пор, 
осадок белого цвета. 


ванной воды. Охлаждают и по каплям доба 
ю соляную кислоту при постоянном а 
пока не начнет выделяться хлопЬевидный 
Полученную реакционную массу встряхи 
вают в течение 1 мин, а затем фильтруют в цилиндр вместимо. 
стью 300 мл. Фильтрат разбавляют до 200 мл дистиллирован. 
ной водой и прибавляют 1 мл раствора хлорида железа (1 
Появляется яркое фиолетовое окрашивание. } 

Примечание. Пользоваться для нейтрализации уксусной кислотой 
как рекомендует ГФХ, нежелательно, так как ацетат-ионы дают красное т 
рашивание, маскирующее фиолетовое окрашивание. 


ТЕОФИЛЛИН. ТНЕОРНУМЛМОМ 
(ГФ Х, ст. 672) 


е н 
вт 
„н.о 
07; == 


4, 


Мм. 198, 18 
Мм. 180, 17 (безводный) 


1. Реакция с раствором хлорида кобальта 


СН №02. Н2О 


т — 
о Н.С 
| ‚юн Е 
7 и А 
М 
ан, ан, 


[®) 
нем. № ый 
р нем М 
че — з ЕЕ Сор 2МаС! 
о м 
И К 

Н. 

3 4, 2 


Реактивы, оборудование 


Теофиллин 
Едкий на 3 т. 
тр, 0,1 н, рас г — Цилинд 300 мл 1 № 
ло х тво р вместимостью 
о, раствор в ко . ы к . 1} 
* ь > 
» » 95» [7 
Колба коническая вме- с 
стимостью 200 > Г ы 


Воронка с фильтром 


ют в колбе при легком нагревании 0,2 г темисала 
В 









Теофилли 

НН 

(Фильтрат атрий, 
8 предыду 





|м, 198, 8 
езводный) 


А 


„НО 






































о 


В течение 3 мин встряхивают в колбе 3 г теофиллина с 
70 мл раствора едкого натра, фильтруют; 40 мл фильтрата по- 
мещают в цилиндр вместимостью 300 мл (оставшийся фильт- 
рат сохраняют для следующего опыта), разбавляют дистилли- 
рованной водой до 150 мл, перемешивают и прибавляют 15 мл 
раствора хлорида кобальта. Выпадает осадок бело-розового 
цвета. Демонстрируют на черном экране. 


2. Реакция с раствором нитрата серебра (н/о) 


О 
| н о Ма 
Е й НСМ М 
, -- Мад0нН — | + НО 
о7 т Ай о й 
М 
| 
ан, СН 
Ав 
т Ма г | 
о н.с-м М 
-- А8МО, — > У-= МамОз 
75; 9х 75; и 
| 
СН ан, 
Реактивы, оборудование 
Теофиллин-натрий, раствор Цилиндр вместимостью 300 мл 1 шт. 
(фильтрат, полученный » > оо 
в предыдущем опыте) 15 мл » » 10 1» 


Нитрат серебра, 2$ раствор 10 » 


Помещают 15 мл раствора теофиллин-натрия в цилиндр 
вместимостью 300 мл, разбавляют дистиллированной водой до 
150 мл, перемешивают и прибавляют 10 мл раствора нитрата 
серебра (не перемешивать!). Образуется полупрозрачный сту- 
денистый осадок. Демонстрируют на черном экране. 


3. Реакция с раствором соли кобальта в аммиачной 
спиртовой среде (н/о) 
Реактивы, оборудование 


Теофиллин 0,25 г Цилиндр вместимостью 100 мл 1 шт, 

Спирт этиловый 20% 50 мл Пипетка вместимостью 2 мл 

Нитрат кобальта, 3% спир- С с грушей 2» 
» 


товой раствор 
Аммиак, 3% спиртовой рас- 
твор о 
Растворяют 0,25 г теофиллина в цилиндре в 50 мл спирта; 
последовательно прибавляют 2 мл раствора нитрата кобальта 
и 2 мл раствора аммиака. Появляется фиолетовое окрашива- 
ние. Демонстрируют в проходящем свете. 


197 





ЭУФИЛЛИН. ЕЗР НУНММОМ 
(ГФ Х, ст. 250) 
[@) 


Н 
нем № СН, МН, 
ДЖ }+ ан, м, 
5% 

4, 


СНз№0О5. С›Нз№ М.м 240, 26 
Реакция с раствором сульфата меди 
Реактивы, оборудование 
Эуфиллин 0,5 г Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 
Сульфат меди, 10% раствор 5 мл » » 10 »1» 


Растворяют 0,5 г эуфиллина в 300 мл дистиллированной во- 
ды в цилиндре вместимостью 500 мл и приливают 5 мл раство- 
ра сульфата меди. Появляется яркое сине-фиолетовое окраши- 
вание. Демонстрируют на белом экране. 


ДИПРОФИЛЛИН. Р1РВОРНУЛАМОМ 
(ГФ Х, ст. 231) 
о СН, сн-снон 


| | 
ном 3 он 
ой ее то 


р 
СНз 
СоНы№0 М.м. 254, 24 
1. Реакция с раствором едкого натра 
Реактивы, оборудование 
Дипрофиллин 


г 0,5 г Колба коническая вме- 
Едкий натр, 10% раствор 55 мл стимостью 100 мл 1 шт. 


расная лакмусовая бумага Во 
‚ ронка диаметром 5—7 см 1 *> 
лист размерами 15.15 см Предметное стекло размерами 
20Х20 см 1 шт. 


о 0,5 г дипрофиллина в коническую колбу, добав- 
ро — раствора едкого натра, в горло колбы вставляют 
ге ар а которую помещают лист красной лакмусовой бума- 

. синее окрашивание красной лакмусовой бу- 
маги (М№Нз). Демо р р 


нстрируют, поместив красную лакмусовую 
бумагу на предметное стекло." ыы ы 
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р 
& бумаге п 
реходит в розовое П 
едкого натра. 


ДОПОЛНИТЕ; 
А. Сп 


|, Кофеин 

2, Кофенн-бензоат нат 
3. Раствор кофеин-бен 
или 20% для ин 
хофенн-бе 


10 
‚ Таблетки 















































Му 
м 
Ци 
тью 50% 
м 
лированной в. 


Мл раство- 
товое окраши- 


их А 


ра 


. 10" 
ви М, › 











2. Реакция с бисульфитом калия, раствором 


нитропруссида калия и пиперидином 


Дипрофиллин 
Бисульфит калия 


Реактивы, оборудование 


0,5 г 
5» 


Нитропруссид натрия, 1% рас- 


твор свежеприготовленный ] мл 
Пиперидин 1» 
Едкий натр, 1 н. раствор Е 


Пробирка вместимостью 20 мл 
из термостойкого стекла 
Воронка диаметром 5—7 см 
Фильтровальная 
размерами 20Ж20 см 
Предметное стекло размерами 
25Ж25 см 


бумага, 


лист 


» 


Помещают 0,5 г дипрофиллина в пробирку из термостойко- 
го стекла, добавляют 5 г бисульфита 
встряхиванием. Пробирку закрывают воронкой, на которую по- 


мешают фильтровальную бумагу, 
ленным 1% раствором нитропруссид 
ридином. Пробирку осторожно нагрев 


калия, перемешивают 


смоченную свежеприготов- 
а натрия, а затем — пипе- 
ают на горелке. На фильт- 


ровальной бумаге появляется синее окрашивание, которое пе- 


реходит в розовое при добавлении неско 


едкого натра. 


ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ДЕМОНСТРАЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 


1. Кофеин 


о) 


Кофеин-бензоат натрия 


А. Список препаратов для демонстрации 


8. Теофиллин 
9. Эуфиллин 


10. Раствор эуфил 


льких капель раствора 


лина 2,4 или 12% 














3. Раствор кофеин-бензоата натрия 
10 или 204% для инъекций для инъекций 
4. Таблетки кофеин-бензоата натрия 11. Таблетки эуфиллина 0,15 г 
0,1 или 0,2 г 12. Дипрофиллин 
5. Теобромин 13. Таблетки дипрофиллина 0,2 г 
6. Таблетки теобромина 0,25 г 14. Раствор дипрофиллина 2,5 и 10% 
7. Темисал для инъекций 
Б. Некоторые физические константы алкалоидов группы пурина. 
Растворимость 
Е "ия в воде в спирте | в эфире осн 
Кофеин 234—237 (после 1 НЫ Оч. м. Л. 
высушивания при 
80° до постоянной 
массы) 
Кофеин-бензоат — Л. Е. — ад 
"ры — Оч. м. | Оч. м. о ы Оч. м. 
Темисал — Оч. л. — Н. Н. 
Теофиллин 271—274 и М, М. М. 
Эуфиллин — ь — = ыы 
Дипрофиллин 158—163 р р: Н. Н. 

















1 Медленно растворим 


в воде в соотношении 1 ; 10. 























: и 
Глава ХХУШ. ГЛИЦИДЫ А ори 
р 8 е 
ГЛЮКОЗА. 61060$0М эре" Р 
; 3. ана’ 
(ГФ Х, ст. 311) | ий льшиЯ 
сн.ОН 
он 
н 
Н . НО в 
он Н - 
Но он 0 Са-Н30 
н он ‚ ом у 
° 1. Реаки 
СН Оз: Н2О М.м. 198, И 
Реакция с реактивом Фелинга 
(определение восстановительной способности препарата) р  альшвя глюконат, 2% 
\ алый 
ОН | твор 
СООМа не о Ожалат аммония, 4% 
твор 
| 16 Уксусная кислота раз 
ис ет: Н знго: юн] | ная 
и 
Аммиак, 10% раствор 
нео нс—он а: Соляная кислота 
нс—он : 
сок © Методику выпол 
н.оН 
он 2. Реакцу 
т Е | 
| 
НС—ОН НО-СН Юлия тлюкон 
бон" неон о дор Е 
(оок Е твор У блЗа(ИИ, 
НС—ОН | 
ом 
(нон | 5Ва а в. 
и Яг 
оо | -- Н,О а ВВ Ба 
2 2 | Лабым ` оя 
р Реактивы, оборудование мин р Желтова 
о р г мл Цилиндр вместимостью 300 мл 2 шт. т д ТИМО 
Е Фелинга П 50 е, ы ее СЕ : к | о ЯВляе › Приб. 
< 
ахароза, 0,4% раствор 100 » — Пробирка вместимостью 100 мл | ируют 1Ся че 
из термостойкого ча бе 
стекла 2» мо 


ет р г мл раствора глюкозы в цилиндр вместимо- 
а т ке прибавляют по 25 мл реактива 
а . Получают прозрачный раствор синего цвета. 

го раствора переносят в термостойкую пробирку и 
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а 


Репарана) 











осторожно нагревают на пламени горелки. Выделяется осадок 


кирпично-красного цвета. 
Параллельно выполняют аналогичную реакцию на сахаро- 
В этих же условиях и при этих концентрациях сахароза не 


зу. 
станавливает реактивы Фелинга. 


вос 
КАЛЬЦИЯ ГЛЮКОНАТ. САЕГСИ 610СОМА$ 
(ГФ Х, ст. 120 
[СН.ОН—(СНОН),—СОО],Са-Н.О 
СьН»ОаСа-Н2О М.м. 448, 39 
1. Реакция с раствором оксалата аммония 


(обнаружение иона Са?+) 
Реактивы, оборудование 


Кальция глюконат, 2% рас- Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 
твор 50 мл » » 200 3» 

Оксалат аммония, 4% рас- > » 50 »2 » 
твор 10 > > » р А 
Уксусная кислота разведен- Стеклянная палочка 1» 
ная 50 » 

Аммиак, 10% раствор 50 » 

Соляная кислота 20 » 


Методику выполнения реакции см. на с. 34. 


2. Реакция с раствором хлорида железа (п) 


Реактивы, оборудование 


Цилиндр вместимостью 500 мл 2 шт. 


Кальция глюконат, 2% рас- 
10 >11» 


твор 300 мл » > 
Хлорид железа(1), 3% рас- 
твор 
Помещают в цилиндр вместимостью 500 мл 300 мл раство- 
ра кальция глюконата, прибавляют 5 мл раствора хлорида же- 
леза (ПГ). Появляется светло-зеленоватое окрашивание со 
слабым желтоватым оттенком. Во второй, контрольный, ци- 
линдр вместимостью 500 мл помещают 300 мл дистиллирован- 
ной воды, прибавляют 5 мл раствора хлорида железа (1). 
Появляется очень слабое желтоватое окрашивание. Демонст- 


рируют на белом экране. 


» 


ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ДЕМОНСТРАЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 
А. Список препаратов для демонстрации 

. Сахар молочный 

. Сироп сахарный 


‚ Кальция глюконат 
Раствор кальция глюконата 10% 


для инъекций 
Таблетки кальция глюконата 0,5 г. 
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. Глюкоза 

Раствор глюкозы 5, 10, 25 или 
40% для инъекций 

. Раствор глюкозы 25% и метиле- 
нового синего 1% для инъекций 
. Сахароза 


о ь- 
© ©озом 








Б. Некоторые физические константы глицидов 











Растворимость 
Удельное ращеняе, 
таре пр в воде в спирте | в эфире ор 
Глюкоза от +51,5 до -Е53° 60,5 Те Н. ЕЕ 
(10% водный рас- 
тво 
Сахар От 2] об до Оч. л. | Оч. м. | Оч. м, | Оч, м, 
+66,8° (10% вод- 
ный раствор) 
Сахар молоч- | От +52 до +53,2° л. Оч. м. Н. Н 
ный (5% водный рас- 
твор) 
Кальция  глю- Р. медлен-| Н. Н. — 
конат но 




















Глава ХХ!Х. ГЛИКОЗИДЫ СЕРДЕЧНОГО ДЕЙСТВИЯ 
(ПРОИЗВОДНЫЕ ЦИКЛОПЕНТАНПЕРГ ИДРОФЕНАНТРЕНА] 


ОБЩИЕ РЕАКЦИИ 
1. Реакции на стероидный цикл 
1. Реакция Либермана 


Реактивы, оборудование 


Гликозид кристаллический 0,05 г Пробирка вместимо- 
Уксусный ангидрид. 25 мл стью 100—150 мл 
Серная кислота концентриро- из термостойкого 

ванная 25 > стекла и 


Цилиндр вместимостью 25 »2 » 
Колба коническая вме- 


стимостью 50.1 * 


(Опыт проводится под тягой!) 


В пробирку из термостой 
о 
Центрирова 7 рмосто? 


пробирки, 
(Смесь бы 





| 





появляется а 
обретает сини 
в проходящем све 


И, Реакции 
лактон 


Гликознд_ к 

ист. 

иновая, те 
енный 

Едкий ее ра 


т 
Раствор 5% 


Во 
Ай оу 
< 


ь т 
р чу, 








































2. Реакция Либермана — Бурхардта (н/о) 


. р Реактивы, оборудование 
т \ Гликозид кристаллический 0,1 г Цилиндр вместимо- 
Смесь равных объемов кон- стью 200—250 мл 1 шт. 
* центрированной серной Пипетка вместимостью 3 мл 
кислоты и уксусного . ан- с грушей 1 шт. 
гидрида 2,5 мл 
|6 Уксусная кислота ледяная 100 » 
У, 


(Опыт проводится под тягой!) 


В цилиндре вместимостью 200—250 мл растворяют 0,1 г ис- 
следуемого гликозида в 100 мл ледяной уксусной кислоты. При 
перемешивании приливают 2,5 мл смеси равных объемов кон- 
центрированной серной кислоты и уксусного ангидрида. Быстро 
появляется розовое окрашивание, которое через 5—10 мин при- 
обретает синий оттенок. Демонстрируют на белом экране или 
| в проходящем свете. 





П. Реакции, характерные для пятичленного 
'РЕНА] лактонного кольца с двойной связью 
в а, В-положении 


1. Реакция Бальета 
Реактивы, оборудование 
Гликозид кристаллический 0,025 г Пробирка вместимостью 100 мл 


Пикриновая кислота, насы- из термостойкого 
щенный водный раствор 50 мл стекла 2 шт. 
Едкий натр, 5% водный Цилиндр вместимостью 25 мл 1 » 
раствор 10 » > » 10 »› 


Помещают 25 мл насыщенного водного раствора пикрино- 
вой кислоты в термостойкую пробирку, добавляют 5 мл 5% 
водного раствора едкого натра, размешивают, добавляют 


том 0,025 г исследуемого гликозида и снова перемешивают. Появ- 
и ляется оранжевое окрашивание, усиливающееся при нагрева- 
5 МЕ нии. Во второй термостойкой пробирке одновременно проводят 
2 Г; | контрольный опыт. Демонстрируют на белом экране. 
й 1 
я 2. Реакция Легаля 


Реактивы, оборудование 


Гликозид кристаллический О Цилиндр вместимостью о мл т шт. 
» > » » 


Е" Я 0 
уй ре | Е - Е 30 мл Пипетка вместимостью 3 мл 
$ ие. и Натрия нитропруссид, 1% с грушей 1» 
бе И водный раствор _ 25» 
и 6» Едкий натр, 30% водный 
и и | раствор 8$ 
И | Растворяют 0,1 г исследуемого гликозида в 30 мл спирта 
М у у в цилиндре вместимостью 100 мл и добавляют 25 мл раствора 
(Л Г р нитропруссида натрия. Тщательно размешивают и приливают 
Ю 
203 



















разу 3 мл раствора едкого натра. Наблюдается быстро исче- 
зающее красное окрашивание. Демонстрируют на белом экра- 
не или в проходящем свете. 


Ш. Реакция на 2-дезоксисахар 


Реакция Келлера — Килиани 
Реактивы, оборудование 


Гликозид кристаллический 0,1 г Цилиндр вместимо- > 
Серная кислота концентри- стью 200—250 мл 1 шт. 
рованная 50 мл Цилиндр вместимостью 50 мл 2 шт. 
Уксусная кислота ледяная 50 » Пипетка вместимостью 1 » 1 
Сульфат железа(П), 5% Колба коническая вме- 
раствор 1» стимостью 100 2» 


» 


(Опыт проводится под тягой!) 
Готовят два раствора: 


а) 0,5 мл раствора Ее›($04)з смешивают с 50 мл ледяной 
уксусной кислоты: 
6) 0,5 мл раствора Ее›($0.)з смешивают с 50 мл концент- 
‚ рированной серной кислоты, полученный раствор переносят в 
цилиндр вместимостью 200—950 мл. 


Растворяют 0,05 г исследуемого гликозида в первом раство- 


ре и осторожно наслаивают на второй раствор (не перемеши- 
вать!). Затем в цилиндр без перемешивания добавляют еще 


0,05 г гликозида. Через 3—5 мин слой уксусной кислоты окра- 
шивается в ярко-синий цвет. 


Демонстрируют в проходящем 
свете. 


С раствором ЕеС1; в той же концентрации слой 


уксусной 
кислоты окрашивается в ярко-зеленый цвет. 


СТРОФАНТИН К. ЗТКОРНАМТНМОМ К 

(ГФ Х, ст. 637) 
Строфантин КЫ— смесь 
из семян стро 


в основном соде 
{®) 


сердечных гликозидов, выделяемых 
фанта комбе ($фгорнагёНиз Коте), 

ржит К-строфантин-В и К-строфантозид. 
н дает все общие реакции производных 


циклопентанпергидрофенантрена 
Реакция с концентрированной серной кислотой 
Реактивы, оборудование 
Строфантин К 0,05 
‚05 г Фарфоровая чашка 
Е кислота концентриро- аа 25—30 см 1 шт. 
нная 5 мл Цилиндр вместимостью 10 мл 1 » 
Смачивают 5 мл 
поверхность (внут 
фантина К. Н 


стрируют, пов 
204 


концентрированной серной кислоты всю 
реннюю) чашки и присыпают ее 0,05 г стро- 


аблюдается яркое зеленое окрашивание. Демон- 
ернув чашку на бок. 

















СиНыОв < 
_ Дигитоксин 
танпергидро $ 


Реакция СР 


Дигитоксин” 
Спирт этило 
я.Динитробензол, 
товой раст 
Ещкий натр, 1 





Растворяю1 
цилиндре вме 
раств 





т ледяной 


Г КОНЦЕНТ- 
реносят в 


м раство- 
теремеши" 
дяют еще 
оты окра- 
оходяЩем 


| укеустой 





ЕЁ 7 

Е Е 

Са м < С $ АЯ в 
дигитоксин. рсОХхМУМ 
(ГФ Х, ст. 221) 
О 
(СН. 9 
СН Олз М.м 764, 95 


Дигитоксин дает все общие реакции производных циклопен- 
танпергидрофенантрена 


Реакция с раствором м-динитробензола в щелочной среде 
Реактивы, оборудование 


Дигитоксин 0,05 г Цилиндр вместимостью 200 мл 1 шт. 

Спирт этиловый 95% 70 мл » > 100 22» 
и-Динитробензол, 1% спир- » > 10 >21» 
товой раствор 80 » 

Едкий натр, 10% раствор 6» 


Растворяют 0,05 г дигитоксина в 70 мл этилового спирта в 
цилиндре вместимостью 200 мл, прибавляют 80 мл спиртового 
раствора м-динитробензола и 6 мл раствора едкого натра, На- 
блюдается красно-фиолетовое окрашивание, которое постепен- 
но исчезает. Демонстрируют на белом экране или в проходя- 
щем свете. 


ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ДЕМОНСТРАЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 


А. Список препаратов для демонстрации 


1. Дигитоксин 16. Корнерин 
2. Таблетки дигитоксина 0,0001 г 17. Таблетки корнерина 0,0001 г 
3. Дигоксин 18. Периплоцин 
4. Таблетки дигоксина 0,00025 г 19. Раствор периплоцина 0,0254% для 
5. Раствор дигоксина 0,025 для инъекций 
инъекций 20. Строфантин к 
6. Целанид 91. Раствор строфантина К 0,05% 
7. Таблетки целанида 0,00025 г для инъекций 
8. Раствор целанида 0,05% во фла- 22. Конваллятоксин 
конах 93. Раствор конваллятоксина 0,03$ 
9. Раствор целанида 0,02ф для для инъекций 
инъекций 24. Раствор коргликона 0,06% для 
10. Абицин инъекций 
11. Таблетки абицина 0,00025° г 25. Эризимин 
19. Раствор абицина 0,02% для инъ- 96. Раствор эризимина 0,033% для 
екций инъекций 
13. Нериолин 27, Цимарин 
14. Раствор нериолина 0,022% 28. Раствор цимарина 0,05% для 
15. Таблетки нериолина 0,0001 г инъекций. 
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Б. Некоторые физические константы гликозидов 
циклопентанпергидрофенантренового ряда 





Препараты 














Строфантин К 
Цимарин 
Конвалляток- 
син 
Дигитоксин 


Нериолин 
Эризимин 


Не Е 1381 
212—220 


235—240 
156—1651 









Растворимость 
Удельное 
вращение, 
в в в 
р воде | спирте| эфире а 
Ее Т Н. Н 
= М. Р М. Р 
3: Р. = г 
От +16 до Н. М. Оч. м Т 
+18° (1% хло- 
роформный рас- 
твор) 
— Н Л. Н. Л 
— ф Л. |Оч. м, т 




















1 После высушивания при 60—70° в течение 2 ч. 


Глав 


а ХХХ. ВИТАМИНЫ 


1. ПРОИЗВОДНЫЕ АЛИФАТИЧЕСКОГО РЯДА 


КИСЛОТА АСКОРБИНОВАЯ (ВИТАМИН С). 
АСШРОМ АЗСОВВИМСОМ 


СеНзОв 


(определ 


(ГФ Х, ст. 6) 








М.м. 176, 13 


1. Реакция с раствором нитрата серебра 





|| о—— | 
сС—он | 





С—он | +2АЕМОЗ 


ение восстановительной способности препарата) 
О0=С 


О=С 


= | 
С=0 
о- 2А8| - 2НМО, 





С=о 

















ор 
о 
т 











=. 
еее 
Кало = 


26-Др® аещ 
Ил 
Раствооофе 








РЯДА 


Реактивы, оборудование 


Кислота аскорбиновая 0,5 г Цилиндр вместимостью 100 мл 1 шт. 
Нитрат серебра, 2% рас- > > 10 +1» 
твор 10 мл 


В цилиндре вместимостью 100 мл растворяют 0,5 г кисло- 


ты аскорбиновой в 50 мл дистиллированной воды и добавля- 
ют 10 мл раствора нитрата серебра. Выпадает черный осадок. 
Демонстрируют в проходящем свете. 


2. Реакция с раствором 2,6-дихлорфенолиндофенола 
(определение восстановительной способности) 





а | С! 
ОН — 
Г оно —@ \м= го 
сС—оНн | — а 
С с 
| 
Но—СН 
(он 
= а 
С=о 
т  о+но@ \ мн-@ он 
С=0. — = 
а ст 
| лейкооснование 
Но—СН (бесцветное) 
нон 
Реактивы, оборудование 
Кислота аскорбиновая 0,1 г Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 
2,6-Дихлорфенолиндофенол, » > 5»1» 
раствор 25 мл 


В цилиндре вместимостью 500 мл растворяют 0,1 г кислоты 
аскорбиновой в 200 мл дистиллированной воды и постепенно 
приливают 25 мл раствора 2,6-дихлорфенолиндофенола (синий 
раствор). Синее окрашивание исчезает. Демонстрируют на бе- 
лом фоне. 
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ПИ. ПРОИЗВОДНЫЕ АЛИЦИКЛИЧЕСКОГО РЯДА 


ПОЛИЕНОВОЙ 
ИКЛОГЕКСЕНОВЫЕ ВИТАМИНЫ С 

- ЦЕПЬЮ ИЗОПРЕНОИДНОГО ХАРАКТЕРА 
(РЕТИНОЛЫ, ВИТАМИНЫ ГРУППЫ А) 


РЕТИНОЛА АЦЕТАТ. ВЕТИ!МО!Т АСЕТА$ 
(ГФХ, ст. 578) 





СН 
С Нз20> М.м. 328, 49 
Реакция с раствором хлорида сурьмы 
Реактивы, оборудование 
Раствор ретинола ацетата Цилиндр вместимостью 200 мл 
в масле 3,44% 10 мл с притертой пробкой 1 шт. 
или 6,88% 5 » Цилиндр вместимостью 50 мл? » 
или 8,60% 4 » » » 10 »1» 
Хлороформ промытый и вы- 
сушенный 50 мл 
Хлорид сурьмы, насыщенный 
хлороформный раствор 50 » 


Помещают 10 мл 3,44% раствора 
линдр с притертой пробкой, 
хлороформа, перемешивают и 


ретинола ацетата в ци- 
прибавляют 50 мл высушенного 


приливают 50 мл раствора хло- 
рида сурьмы. Появляется светло-синее окрашивание, приобре- 
тающее со временем светло-фиолетовый оттенок. Демонстри- 
руют на белом экране. 


ЦИКЛОГЕКСАНОЛЭТИ 


ЛЕНГИДРИНДАНОВЫЕ 
ВИТАМИНЫ 


(КАЛЬЦИФЕРОЛЫ, ВИТАМИНЫ 
ГРУППЫ БР) 


РАСТВОР ЭРГОКАЛЬЦИФЕРОЛА В МАСЛЕ 0,125%, 
$Огот!О ЕКбОСА!.С1ЕЕКО!1 01ЕО$А 0,125% 


(ГФ Х, ст. 618) 


1. Реакция с раствором хлорида сурьмы 


Реактивы, оборудование 
Раствор эргокальциферола 


Цилиндр вместимостью 200 мл 
в масле 0,125% 


мл с притертой пробкой 1 шт. 
Хлороформ промытый и вы- Цилиндр вместимостью 100 » 1 » 
сушенный 30 » » » 50 21» 
лорид сурьмы, насыщенный Пипетка вместимостью 6 » 
раствор, содержащий 2% с грушей 1» 
ацетил хлорида 90 » 


208 




















= 
(0 ПЫТ п 
В пробирку из те] 
центрированной серн 
мл раствора эргог 
водяной бане при. 
ангидрида. П ео 
&и насла. = 
6 ивают на ко 








Му, В 
МЫ 


СТЬЮ 200 ил 

бкой Тит, 

тью 5012 › 
0›|!› 


де 


Помещают 5 мл раствора эргокальциферола в масле в ци- 
линдр с притертой пробкой, добавляют 30 мл хлороформа вы- 
сушенного и тщательно перемешивают, прибавляют 90 мл на- 
сыщенного раствора сурьмы, содержащего 2% ацетил хлори- 
да. Появляется оранжево-розовое окрашивание. Демонстриру- 
ют на белом экране. 


2. Реакция Либермана (н/о) 


Реактивы, оборудование 


Раствор эргокальциферола Пробирка вместимостью 100 мл 
в масле 0,125% 30 мл из термостойкого 
Уксусный ангидрид 25 » стекла 1 шт. 
Серная кислота концентри- Цилиндр вместимостью 25 +2 » 
рованная 25 »  Колба коническая вме- 
стимостью 50 »1» 
Чашка выпарительная 5 


Баня водяная, термо- 
статированная на 80° 


(Опыт проводится под тягой!) 

В пробирку из термостойкого стекла. помещают 25 мл кон- 
центрированной серной кислоты. Предварительно выпаривают 
30 мл раствора эргокальциферола в выпарительной чашке на 
водяной бане при 80°. Остаток растворяют в 25 мл уксусного 
ангидрида. Полученный раствор осторожно, по стенке пробир- 
ки наслаивают на концентрированную серную кислоту. (Смесь 
быстро разогревается. Не перемешивать!) Слой уксусного ан- 
гидрида окрашивается в буровато-зеленый цвет, который быст- 
ро переходит в светло-зеленый. Демонстрируют на белом экра- 
не или в проходящем свете. 


Ш. ПРОИЗВОДНЫЕ АРОМАТИЧЕСКОГО РЯДА 


ПРОИЗВОДНЫЕ НАФТОХИНОНОВ 
(ВИТАМИНЫ ГРУППЫ К) 


ВИКАСОЛ. У1СА$ОГОМ 
(ГФ Х, ст. 729) 
(©) 


Й 
[@) 


СН: 
30а : ЗН» О 


СиН.МаО5$ -3Н20 М.м. 330, 28 
1. Окрашивание пламени (обнаружение иона Ма+) 
Реактивы, оборудование 


Викасол 1г Грифель или платиновая проволока 


Соляная кислота 1 мл 
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Смачивают грифель или платиновую проволоку в соляной 
кислоте, подхватывают несколько крупинок викасо 
в бесцветное пламя горелки. 


Наблюдается окрашивание бесцветного пламени в яркий 
желтый цвет. 


ла и вносят 























2. Реакция с раствором едкого натра 
Реактивы, оборудование ] 


Викасол 1г Цилиндр вместимостью 200 мл 1 шт. 1 0% 
Едкий натр, | н. раствор 10 мл > > 101» С.Не 


2 | 
Растворяют 1 г викасола в 150 мл дистиллированной воды и | Р. 
прибавляют постепенно 10 мл 1 н. раствора едкого натра. Вы- 


деляется светло-желтый осадок. Демонстрируют на белом эк- | 
ране или в проходящем свете. 








ОН 
ее 
3. Реакция с концентрированной серной кислотой СТ 
° в 
а СН конц. Н25Ол 
2 | ``$О,Ма-зН,О Е ы 
З 
[@) 
(6) 
р СН; р 
> 2 СУ $} 250,4 - Ма,30; -- 4Н.о тары 
у 
олян тр Крис 
а. и 
ы хор” Уелота, 9 
} рн 
Реактивы, оборудование 1% амеа(Т) 
ор ’ 
Викасол 1г  Колба коническая вме- 1 
Серная кислота концентриро- стимостью 100 мл 1 шт. | 


ванная 5 мл Воронка диаметром | 
Фильтровальная бумага, про- 


5—7 см > 
питанная растворами йода- Предметное стекло 
та калия и крахмала, лист размерами 20.20 см 1» 
размерами 15Ж15 см 1 шт. | 


Растворяют 1 г викасола 
конической колбе, прибавля 
ной кислоты, 
помещают све 
ровальной бу 
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в 30 мл дистиллированной воды в 
ют 5 мл концентрированной сер- 
быстро закрывают колбу воронкой, на которую 
жеприготовленную реактивную бумагу. На фильт- 
маге появляются синие пятна. 





































АНТИВИТАМИНЫ К (АНТИКОАГУЛЯНТЫ) 


ДИКУМАРИН. Р1СОМАМОМ 
(ГФ Х, ст. 218) 


т ОН 
| 
и Ни 
а 
< о о7`^/ 27 
СоНи2Ов М.м. 336, 30 


Реакция сплавления с щелочами 


Е он 
| 

СНИЗУ мон И Со0Ма нс 

| 22 нагрев. 
и - ` он 

„соон 

ыы | мас! 
< `^он 


Реактивы, оборудование 


Дикумарин 0,5 г Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 
Едкий натр кристаллический 0,5 » » » 25» > 
Соляная кислота, 25$ рас- Пипетка вместимостью 2 » 
твор 2 мл с грушей 1» 
Хлорид железа (И), Пипетка вместимостью 1 мл 
3$ раствор 1» с грушей 1» 
Тигель фарфоровый 
высокий № 4 1» 
Воронка с двойным 
фильтром 1» 


Сплавляют 0,5 г дикумарина с 0,5 г едкого натра в тигле 
(не обугливатьы) до образования желтовато-оранжевого 
плава. Охлаждают и растворяют плав в 15—20 мл горячей ди- 
стиллированной воды, фильтруют в цилиндр вместимостью 
500 мл через двойной фильтр. Фильтрат разбавляют до 250 мл 
дистиллированной водой и добавляют 2 мл соляной кислоты. 
Выпадает мелкокристаллический осадок белого цвета. При до- 
бавлении ко всей реакционной массе | мл раствора хлорида 
железа (ПГ) появляется фиолетовое окрашивание. Демонст- 
рируют в проходящем свете. 
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НЕОДИКУМАРИН. МЕОРТСОМАВ1МОМ 
(ГФ Х, ст. 443) 
[@) 


| 
ОН С—ОС,Н5 ОН 


| | | 
СН 
а. 
< © о. 
С5>Нив Оз М.м. 408, 36 
1. Реакция с раствором хлорида железа (ПТ) 


Реактивы, оборудование 


Неодикумарин 0,05 г Колба коническая вме- 

Спирт этиловый 95% 5 мл стимостью 10 мл 1 шт, 

Хлорид  железа(Ш), 3% Цилиндр вместимостью 10» |» 
раствор 1 »  Предметное стекло, 


Фильтровальная бумага, размерами 20Ж20 см $ 
лист размерами 15.15 см Г шт. 


Растворяют при нагревании 0,05 г неодикумарина в 5 мл 
спирта в конической колбе. Помещают лист фильтровальной 
бумаги на предметное стекло и наносят на него каплями рас- 
твор хлорида железа (ПТ), затем отдельными каплями нано- 
сят спиртовой раствор викасола. Появляются красно-бурые 
пятна. 


2. Реакция с концентрированной серной кислотой 
Реактивы, оборудование 


Неодикумарин 0,5 г Цилиндр вместимостью 200 мл 
Серная кислота концентриро- Цилиндр вместимостью 200 » 
г. ванная 50 мл с притертой пробкой 

дкий натр, 10% раствор 100 » Цилиндр вместимостью 50 » 
Аммиак, 10% раствор 100 » > » 100 » 


Пробирка вместимостью 100 » 
из термостойкого 
стекла 

Водяная баня 


Помещают 0,5 г неодикумарина в пробирку из термостой- 
кого стекла, приливают 50 мл концентрированной серной кис- 
лоты, осторожно встряхивают и погружают пробирку в КипЯ- 
щую водяную баню при постоянном встряхивании. Через 1— 
2 мин появляется светло-желтое окрашивание, переходящее в 
оранжевое (отличие от дикумарина). | 

крашенный раствор осторожно вливают в 150 мл дистил- 
о воды, находящейся в цилиндре вместимостью 
мл. Выпадает белый осадок. Раствор сохраняет желтова- 
то-оранжевое окрашивание. з 
о с осадком взбалтывают и по 50 мл переносят в два 
ра с притертыми пробками. К содержимому одного ци- 

212 





























линдра приливают 100 мл раствора едкого натра, закрывают 

^ пробкой и несколько раз встряхивают. Получается раствор свет- 
Г ло-желтого цвета. К содержимому второго цилиндра прилива- 

я ют 100 мл раствора аммиака, закрывают пробкой и несколько 
аз встряхивают. Получается бесцветный раствор. Демонстри- 


руют на белом экране. 


у 
че а } 1\. ПРОИЗВОДНЫЕ ГЕТЕРОЦИКЛИЧЕСКОГО РЯДА 
) Е ФЕНИЛХРОМАНОВЫЕ ВИТАМИНЫ 
ыы (ВИТАМИНЫ ГРУППЫ Р) 
РУТИН. ВОТ1МОМ 


(ГФ Х, ст. 587) 











и 
Ха | 
дяКумарнна в бил 
Жст фильтровальной 
а вето Ка Ме, зн,о 
оной мик 
| р! 

9 › СоНзоО1в-ЗН2О М.м. 664, 52 






1. Реакция с реактивом Фелинга 
(определение восстановительной способности препарата) 


Реактивы, оборудование 


$ $? 
«0 | 

И и и’ ; 
м, и’ 





1 
в] 
уе ни |198: Рутин 0,5 г Цилиндр вместимостью 50 мл 2 шт. 
38 ОЙ" | Соляная кислота, 0,5% рас- > > 251» 
5 гы твор 50 мл Термостойкая пробир- 
5 Едкий натр, 10% раствор 5 » ка вместимостью 100 21» 

И и. Реактив Фелинга 10 » Пипетка вместимостью 6 » 
| Ч я с грушей 1» 
у и, Колба коническая вме- 
мы п и Е ны 100 1» 
Пу ор ЧР оронка с фильтром 1» 
РИ и" р 
ии ый Я Кипятят в конической колбе в течение 2—3 мин 0,5 г рути- 
и ей И на с 50 мл раствора соляной кислоты, охлаждают и фильтру- 
ты И ий и ют в цилиндр вместимостью 50 мл. Фильтрат разбавляют ди- 
т в и стиллированной водой до 50 мл и переносят в термостойкую 

( й я } пробирку. Последовательно приливают 5 мл раствора едкого 
ия у. Е натра и 10 мл реактива Фелинга. Полученный раствор осто- 
4 Е 
у, 213 



















я =. = 


ЕЕ 
резкий де 


рожно нагревают до кипения На пламени горелки. Выпадает 
красный осадок. Демонстрируют в проходящем свете или на 
‘белом экране. 





2. Реакция с раствором едкого натра 
Реактивы, оборудование 


Рутин 0,25 г Цилиндр вместимостью 500 мл |1 шт, нс 
Едкий натр, 1 н. раствор 150 мл > > 250 1» з 


Помещают 150 мл раствора едкого натра в цилиндр вмести- 
‘мостью 500 мл и разбавляют дистиллированной водой до 
250 мл. Затем добавляют 0,25 г рутина и перемешивают. По- 


является желто-оранжевое окрашивание. Демонстрируют на К 
‘белом экране. 


ОКСИМЕТИЛПИРИДИНОВЫЕ ВИТАМИНЫ 
(ВИТАМИНЫ ГРУППЫ В‹) 


ПИРИДОКСИНА ГИДРОХЛОРИД. 
РУВРОХИМ НУРВОСНЕОвОМ 


(ГФ Х, ст. 566) 


сн,он а 
но р _/СН.ОН 

ф НС! 
но7 \; 


"СзНиМО. НС Мом. 205, 64 


Реакция с раствором хлорида железа (ПШ) 


Реактивы, оборудование 
'Пиридоксина гидрохлорид, или л | шт. 
1% раствор (ампулы 5 мл ы ны ыыы и = 3» 
Хлорид железа (ПТ); 10% рас- 
твор 5 » 
“Серная кислота, 20% раствор 10 » 


Помещают 5 мл раствора пиридоксина гидрохлорида в ЦИ- 
линдр вместимостью 200 мл, разбавляют дистиллированной во- 
дой до 50 мл, перемешивают и добавляют 5 мл раствора хло- 


рида окисного железа. Появляется красное окрашивание, исче- 
зающее при добавлении 10 мл раствора серной кислоты. Демон- 
стрируют на белом экране и в проходящем свете. 
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ПИРИМИДИНО-ТИАЗОЛОВЫЕ ВИТАМИНЫ 





ыы (ВИТАМИНЫ ГРУППЫ В!) 
' ОБЩАЯ РЕАКЦИЯ 
а 
Реакция с растворами гексациано-( ПИТ) феррата калия 
и едкого кали (образование тиохрома) 
тю т СН В 
[- а ге — | СНз в. КОН 
`` + а 
м нс ЗИ МН РА 
та Вест 
ЧИ Зодой СН, 
одой [] но/ 2 
ыы ы СН. 
Ст - 
ПИЛОТ ва ; Е т Е КзГЕе(СМв] 
хх 
НС И МН 2 Е 
О а) 
СН 
ИИНЫ но’ 
— “М | СН 
— 
нс, ее — 
Н. 
но" 
Тиохром 
Реактивы, оборудование 
Тиамина хлорид или тиами- Цилиндр вместимостью 250 мл : 
на бромид, 0,1% раствор 25 мл с притертой пробкой > А 
Гексациано- (ПТ) феррат ка- Цилиндр вместимостью 5 - 1 2 
лия, 5% раствор 6 » > » я 
9$ в: Едкий кали, 10% раствор 15 » > > т 
д. » н-Бутанол 50 » Пипетка вместимостью » ры 
" Азотная кислота разбавлен- с грушей 
; ная 8.2 
(и Едкий натр, 10% раствор 1» 
а или тиамина 
и, Помещают 25 мл раствора тиамина, бромид у 
т м! хлорида в цилиндр с притертой пробкой, посдедоватетьть при 
010? : бавляют Б0 мл н-бутанола, 6 мл раствора гексациано- ( 1 ). фер- 
| и рита калия и 10 мл раствора едкого кали. Цилиндр закрывают 
й и энергично встряхивают. После разделения слоев в а 
| слое наблюдают сине-фиолетовую флюоресценцию, котора Е 
5. чезает при добавлении 2 капель разведенной азотной кисл т 
Я я | и вновь появляется при добавлении 1 мл раствора р 
И я, ра в энергичном встряхиваний. Демонстрируют в ОТР 
д И? т т свете на черном экране. 
ИИ | 215 
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ТИАМИНА БРОМИД. ТН!АММТ ВВОМШОМ 
(ГФ Х, ст. 673) 





СН 





МР а = 
а [ С Вг-.НВг./.Н.О 
НС (и МН, < си, кр 
ной“ ‚ин 
СоНиВг№0$.НВг.1/, НО М.м. 435, 18 кис С 


Реакция с раствором нитрата серебра 
(обнаружение иона Вг-) 
Реактивы, оборудование 


Тиамина бромид 0,2 г Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт, 

Нитрат серебра, 2% раствор 10 мл » » 300 21» 

Азотная кислота разбавлен- » » 10 »3» 
ная 5 » 


Аммиак, 10% раствор 10 » 


ромида в 200 мл дистиллирован- 
остью 500 мл, подкисляют 5 мл 


ТИАМИНА ХЛОРИД. ТНМАМИ\! СНЕОвШИМ 
(ГФ Х, ст. 674) 


СН + 
о в “\а-на 
Аи, Дона 
нс Чин, С сн, 


Но 
СНС: 05.НС1 М.м, 337, 27 


Реакция с раствором нитрата серебра 
(обнаружение иона СГ) 


Реактивы, оборудование 
Тиамина хло ид г 


0,2 ы 
Нитрат серебра, 2% раствор 10 мл Целандр вместимостью 500 мл 1 шт 


1 
Азотная кислота разбавлен- » ы ы > 3 > 
ная 

5 
Аммиак, 10% раствор 10 ; 
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отиллирован- 
ИСЛяЮт 5 мл 
ул раствора 
ый ССадок, 
д раствора с 
‚ осадок рас 
ране, 


М 


Растворяют 0,2 г тиамина хлорида в 200 мл дистиллирован- 
ной воды в цилиндре вместимостью 500 мл, подкисляют 5 мл 
разбавленной азотной кислоты и добавляют 10 мл раствора 
нитрата серебра. Выпадает белый творожистый осадок. В ци- 
линдр вместимостью 300 мл переносят 100 мл раствора с осад- 
ком и прибавляют 10 мл раствора аммиака. Осадок растворя- 
ется. Демонстрируют на черном экране. 


ПТЕРИНОВЫЕ ВИТАМИНЫ 
(ВИТАМИНЫ ГРУППЫ ФОЛИЕВОЙ КИСЛОТЫ) 


КИСЛОТА ФОЛИЕВАЯ. АСШФИМ РОМСОМ 


(ГФ Х, ст. 13) 
[9] 





он 
Н | 

| № снмб см 0обн 

м - Е: т 

Е 

нм 27 2 
Мм (н,соон 

Сэ Нэ № Ов М.м. 441, 40 


Реакция с растворами сульфата меди 
и хлорида железа (Ш) (н/о) 


Реактивы, оборудование 


Кислота фолиевая 0,3 г Цилиндр вместимостью 200 мл 2 шт. 

Едкий натр, 0,01 н. раствор 60 мл » » 100.=»-1 55% 

Сульфат меди, 5%ф раствор 10 » > > 102» 
Хлорид  железа(), 3% Колба коническая вме- 

раствор 10 » стимостью 100 >21» 
Воронка со складча- 

тым фильтром 1» 


В конической колбе растворяют 0,3 г кислоты фолиевой в 
60 мл 0,01 н. раствора едкого натра (должен остаться нерас- 
творившийся остаток препарата), фильтруют, переносят по 
30 мл фильтрата в два цилиндра вместимостью 200 мл. Обе 
порции фильтрата разбавляют дистиллированной водой до 
100 мл. К содержимому одного цилиндра приливают 10 мл рас- 
твора сульфата меди. Выпадает желтовато-зеленый осадок. 
К содержимому второго цилиндра приливают 10 мл раствора 
хлорида железа (1). Выпадает красный осадок. 









ИЗОАЛЛОКСАЗИНОВЫЕ ВИТАМИНЫ 
(ВИТАМИНЫ ГРУППЫ В:) 


РИБОФЛАВИН. В1ВОЕГАУ1МОМ 
(ГФ Х, ст. 585) 


С!7Но№Оь М.м. 376, 37 


1. Реакция с гидросульфитом натрия 
Н,С—СНОН),—СН,ОН сн,—(СНОН),-СН,ОН 


Н 
: М М М М Ге) 
Ни 7 ны ИС а АЙ 
< | а Г] < | ли 
НС м { НС м | 
(©) Н [@) 
рибофлавин лейкорибофлавин 


Реактивы, оборудование 


Рибофлавин, 0,001% раствор 300 мл 


Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт, 
Гидросульфит натрия 2г 


Помещают 300 мл 0,001% раствора рибофлавина в цилиндр 
вместимостью 500 мл. При просматривании раствора в ультра- 
фиолетовом свете или в отраженном свете на черном экране 
наблюдают четкую желтовато-зеленую флюоресценцию. При 
добавлении 0,1 г гидросульфита натрия флюоресценция исче- 
зает, а при добавлении |1 г гидросульфита натрия исчезает 


окрашивание раствора. Демонстрируют поочередно на черном и 
белом экранах. 


2. Реакция с концентрированной серной кислотой (н/о) 
Реактивы, оборудование 


Рибофлавин 0,1 г Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 
Серная кислота концентри- > 10 >: 
рованная 5 мл 


Смачивают 5 мл концентрированной серной кислоты внут- 
реннюю поверхность цилиндра и присыпают 0,1 г рибофлавина. 
Появляется яркое красно-оранжевое окрашивание. Демонстри- 
руют на белом экране или в проходящем свете. 
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(ВИТАМИНЫ 
ЦИАНКОБАЛАМИН. СУАМОСОВАТАМ!МОМ 
| (ГФ Х, ст. 192) 

Н Н 





ГРУППЫ 


ЕСН 


1 


М.м. 1355, 38 


Реакция с раствором нитрозо-Р-соли 


Му. 9 Я Н.МоСН,ССН, 
я | нс 
‘СНОН сд Е 
я Н.С 
р 0 нУмоСН,СН,С 
у { 2 2 25) 
АН 
| нумосн,с 
0 Ибн з 
дал СозНззСоМ1 «ОР 
ВЫ 
Раствор цианкобаламина 
в ииеХ ндля инъекций 0,05% 20 мл 
О итрозо-Р-соль, 0,5% раствор 5 » 
аву у Бисульфат калия г 
80 м эр рт Едкий натр, 10% раствор '6 мл 
ох Я Пр т натрия 5г 
сен ее ксусная кислота ‘разбав- 
С оной и | ленная 5 мл 
601 ие | Соляная кислота 5 > 
р И 1 енолфталеин, раствор 0,5 » 
р 
ы 


ии 
и!’ треугольник и прокаливают на голом ил 
Я! ‚  Ления массы (1—2 мин). 
ра ИР | Плав охлаждают, прибав 
4 Я, ’  ДЫ и нагревают на сетке при помеш 
И Рения. Раствор переносят в коничес 


и выпаривают на сетке (эта операция 

} | тельно, до начала лекции). Добавляют 0,5 
и °  ЛИЯ, когда в тигле еще остается 
сетке до полного обезвоживания, 


Реактивы, оборудование 


Цилиндр вместимостью 100 мл 1 шт. 
» > 10 »4» 

Тигель фарфоровый 

высокий № 4 1» 
Колба коническая вме- 

стимостью 200 1» 
Колба коническая вме- 

стимостью 100 21» 

10 >21» 


Пипетка вместимостью 


В тигель помещают 920 мл 0,05% раствора цианкобаламина 
выполняется предварч- 


г бисульфата ка- 


часть раствора, нагревают на 


а затем переносят тигель на 
амени до полного сплав- 


ляют 10 мл дистиллированной во- 
ивании до полного раство- 
кую колбу вместимостью 
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100 мл, добав 
лизуют 10% раствором едкого Н 


вого устойчивого окрашивания, 
и 5 мл разбавленной уксусной кислоты. 


ляют 5 капель раствора фенолфталеина, нейтра- 
атра до появления слабо-розо. 
прибавляют 5 г ацетата натрия 


Раствор обесцвечива- 


ется. Бесцветный раствор переносят в цилиндр вместимостью 


100 мл, разбавляют дисти 


шивают и прибавляют 5 мл раствора 1 


ллированной водой до 70 мл, переме- 


итрозо-Р-соли. Наблю- 


дается красное окрашивание, которое сохраняется при добав- 


лении 5 мл соляной кислоты и кипячении 


в течение 1 мин. 


ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ДЕМОНСТРАЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 


А. Список препаратов для демонстрации 

















1. Кислота аскорбиновая 20. Раствор токоферола — ацетата 
2. Раствор аскорбиновой кислоты в масле 5, 10 или 30% для инъ- 
5% для инъекций екций 
3. ее аскорбиновой кислоты 21. Рутин 
.05-г 22. Таблетки рутина 0,02 г 
4. Ретинола ацетат 23. Пиридоксина гидрохлорид 
5. Раствор ретинола ацетата в мас- 24. Раствор пиридоксина гидрохло- 
ле 3,44; 6,88; 8,60% рида 1; 2,5 или 5% для инъекций 
6. Витаминизированный рыбий жир 25. Таблетки пиридоксина гидрохло- 
7. Масло облепиховое рида 0,002; 0,005 или 0,01 г 
8. Раствор эргокальциферола в мас- 26. Тиамина бромид 
. а 5 27. Тиамина хлорид 
й ргокальциферола 28. Раствор тиамина хлорида 5% 
10. ее в т о инъекций - у 
т . Таблетки тиамина хлорида 0,002; 
12. Раствор викасола 14 для инъек- 30. а 
ций 31. Таб. й 
ее 00 . Габлетки фолиевой кислоты | мг 
14. Дикумарин А т а 
ее дикумарина 0,1 г А и 
. Неодикумарин ЗА. Мнан а 
17. Таблетки неодикум ‚ Цианкобаламин 
т кумарина 0,05 35. Раствор цианкобаламина для 
18. Токоферола ацетат 36 ИНЪЕКЦИЙ 
19. Раствор токоферола ацетата в 37, ий а 
масле 5, 10 или 30% во флакона : а кальция  пангамата 
Б. Н 
екоторые физические константы витаминов 
Препарат т °С ны 
. пл., 
в 
ОВ в спирте | в эфире ео 
Тиамина бромид |209— 
Рибофлавин о ры т т. Н — 
разл.) & м. Н. Н. Н. 
Е гид-| 203—206 (с разл.)| Л т 
рид з ь . — 
к == т г 
ислот. В р 
Ая а аскорби-| 190—193 (с разл.) л Р. Н. Н. 
у Р Н 
а а : Е ы 
икумарин 285— Л. Т. 
Неодикумарин О Оч. м. | О рем м 
Рутин 183 на Оч. м м а и 
—194 (с разл.) | Н.^ м. М. — 
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раствора сульфа 
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Глава ХХХ!. ГОРМОНЫ И ГОРМОНОПОДОБНЫЕ ВЕЩЕСТВА: 


ГОРМОНЫ СТЕРОИДНОЙ СТРУКТУРЫ 


КОРТИКОСТЕРОИДЫ И ИХ СИНТЕТИЧЕСКИЕ 
АНАЛОГИ (ПО ДЕЙСТВИЮ) 


ОБЩИЕ РЕАКЦИИ 


1. Реакция с раствором фенилгидразина 


Реактивы, оборудование 


Препарат 0,01 г Цилиндр вместимостью 50 мл 1 шт. 
Метанол 10 мл » > 10 >21» 
Фенилгидразин сульфат, рас- Термостойкая пробир- 

твор 50 » ка вместимостью 100 #1 > 


Водяная баня 


Растворяют 0,01 г препарата в 10 мл метанола в термостой- 
кой пробирке вместимостью 100 мл. Затем прибавляют 50 мл 
раствора сульфата фенилгидразина и перемешивают. Пробир- 
ку с раствором помещают в кипящую водяную баню. Через 5— 
7 мин раствор окрашивается в желтый цвет. Демонстрируют на 


белом экране. 
2. Реакции с реактивом Фелинга 


Реактивы, оборудование 


Препарат 0,1 г Цилиндр вместимостью 50 мл 1 шт. 
Метанол 30 мл же. > 51» 
Реактив Фелинга 20 »  Термостойкая пробир- 

ка вместимостью 100 21» 


растворяют 0,1 г препарата в 


30 мл метанола. Прибавляют 10 мл реактива Фелинга, переме- 
шивают. Пробирку с раствором осторожно нагревают на - 
большом пламени горелки. Образуется красноватый осадок. 


Демонстрируют в проходящем свете. 


В термостойкой пробирке 
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КОРТИЗОНА АЦЕТАТ. СОВТ!$ОМТ АСЕТА$ 
(ГФ Х, ст. 187) 





сн. он 








с—сн—о—с—сн 
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С53НзоОв М.м. 402, 5 


1. Реакция с щелочным раствором гидроксиламина 
и раствором железо-аммониевых квасцов 


Реактивы, оборудование 


Кортизона ацетат От Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 
Гидроксиламин, щелочной » » 100 ТГ» 

раствор 50 мл » » 50-> 1» 
Железо-аммониевые квасцы, 


15% раствор в 10% азот- 
ной кислоте 50 » 
Метанол 30 


> 


В цилиндре вместимостью 500 мл 
на ацетата в 30 мл метанола, 
дой до 200 мл и пере 


растворяют 0,1 г кортизо- 
разбавляют дистиллированной во- 
мешивают. Затем приливают 50 мл щелоч- 
ного раствора гидроксиламина, перемешивают и через 5—7 мин 
добавляют 50 мл раствора железо-аммониевых квасцов в азот- 
ной кислоте. Раствор окрашивается в темно-красный цвет. Де- 
монстрируют в проходящем свете. 


2. Реакция с концентрированной серной кислотой 


Реактивы, оборудование 


Кортизона ацетат 0,05 г Цилиндр вместимостью 200 мл 1 шт. 
Серная кислота концентри- » > бы 
рованная 100 мл 


Помещают 0,05 г ко 
стью 200 мл и добавля 


низон и преднизолон. Демонстр 
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на пред- 
ируют на белом экране. 








0: я ция | 


реа 


о (2 
пн 
занная 


Помещают 0,0 
30 мл и добавля 
ик порциями 
1-5 мин набл 
аиие от кортиз 
на белом экране, 





г ткортзо- 
ированно 80: 


50 ма щело" 
1 50 5-1 ин 


Г 
, 


ПРЕДНИЗОН. РВЕРМ!$ОМОМ 
(ГФ Х, ст. 550) 


с—сн.он 





Ся НО М.м. 358, 43 
Реакция с концентрированной серной кислотой 


Реактивы, оборудование 


Преднизон 0,05 г Цилиндр вместимостью 200 мл 1 шт. 
Серная кислота концентриро- » » 10515 
ванная 100 мл 


Помещают 0,05 г преднизона в цилиндр вместимостью 
200 мл и добавляют при постоянном перемешивании отдельны- 
ми порциями 100 мл концентрированной серной кислоты. Через 
10—15 мин наблюдается зеленовато-желтое окрашивание (от- 
личие от кортизона ацетата и преднизолона). Демонстрируют 
на белом экране. 


ПРЕДНИЗОЛОН. РВЕОМ1$ОГОМОМ 
(ГФ Х, ст. 548) 





С Н2О5 Мом. 360, 45 
Реакция с концентрированной серной кислотой 
Реактивы, оборудование 
Цилиндр вместимостью 200 мл 1 шт. 


Преднизолон 0,05 г ь Е 
Серная кислота концентри- > 
рованная 100 мл 


Помещают 0,05 г преднизолона в цилиндр вместимостью 
200 мл, добавляют при постоянном перемешивании а - 
порциями 100 мл концентрированной серной кислоты. через 
2—3 мин появляется красное окрашивание Е от кор- 
тизона ацетата и преднизона). Демонстрируют на белом эк- 


ране. 
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ГОРМОНЫ 

АНДРОГЕННЫЕ 

МЕТИЛТЕСТОСТЕРОН. МЕТНУЕТЕЗТО$ТЕКОМИМ 
(ГФ Х, ст. 409) 

ВВ СН 





СоНзоО5 М.м. 302, 46 


Реакция с концентрированной серной кислотой 
Реактивы, оборудование 


Метилтестостерон 0,05 г Цилиндр вместимостью 950 мл | шт. 
Серная кислота концентриро- > » О»2» 
ванная 50 мл > » 100 21» 


рона в 50 мл концентриро- 
вместимостью 100 мл. Рас- 
Демонстрируют на белом 


ТЕСТОСТЕРОНА ПРОПИОНАТ. ТЕЗТОЗТЕВОМТ РВОР1ОМА$ 
(ГФ Х, ст. 661) 





С›>Нз2Оз М.м. 344, 49 
Реакция с растворами гидроксиламина 
и железо-аммониевых квасцов 
Реактивы, оборудование 

Тестостерона пропионат 0,07 г Цилиндр вместимостью 500 мл | шт. 
Гидроксиламин, щелочной » » 200 1» 

раствор 50 мл » > 50 2» 
Железо-аммониевые квасцы, » » 10 1» 

15% раствор в 10% азот- 

ной кислоте 50 » 
Спирт этиловый 95% 10 » 
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ИД КОНЦЕ 
БЮ 100 М, к } 
УЮТ на би 
МЛ, прилино | 
тестостерон з 
осторожноь- | 
Добавляют ве 
аствор окраше 
е наблюдая — 
одно на белом 














ГОР 









В цилиндре вместимостью 500 мл растворяют 0,07 г тесто- 
стерона пропионата в 10 мл спирта 95%, разбавляют дистил- 
лированной водой до 200 мл и перемешивают. Приливают 50 мл 
‘шелочного раствора гидроксиламина, вновь перемешивают и 
оставляют на 5 мин. Добавляют 50 мл раствора железо-аммо- 
ниевых квасцов в азотной кислоте. Раствор окрашивается в 
темно-красный цвет. Демонстрируют в проходящем свете. 

Эта реакция отличает тестостерона пропионат от метилте- 


стостерона. 







































СИНТЕТИЧЕСКИЕ АНАЛОГИ (ПО ДЕЙСТВИЮ) 
ЭСТРОГЕННЫХ ГОРМОНОВ 


СИНЭСТРОЛ. ЗУМОЕ$ТВОГОМ 
(ГФ Х, ст. 651) 


сн 
но @ \ сны 4 \ юн 


б.н, 
С\8Н22О> М.м. 270, 37 
Реакция с раствором формальдегида 
в концентрированной серной кислоте 


Реактивы, оборудование 


Синэстрол 0,03 г Цилиндр вместимостью 250 мл 
| Серная кислота  концент- с притертой пробкой 1 шт. 
рированная 50 мл Цилиндр вместимостью 100 мл 1 » 
Хлороформ 100 » ы » 50 21» 

Формалин 3% Пипетка вместимостью 3» 
с грушей {тез 

Колба коническая вме- 

стимостью 200 э1Т» 


Водяная баня 


Растворяют 0,03 г синэстрола в 100 мл хлороформа в колбе 
на кипящей водяной бане (колбу лучше закрыть воронкой с 
длинным носиком), охлаждают под струей холодной воды, пе- 
| реносят в цилиндр вместимостью 250 мл. Затем прибавляют при 
; перемешивании последовательно 50 мл концентрированной сер- 
| ной кислоты и 3 мл формалина. Нижний слой раствора окра- 





шивается в темно-красный цвет. Демонстрируют в проходя- 
щем свете. 
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ДИЭТИЛСТИЛЬБЭСТРОЛ. ГПЛАЕТНУЕ$ТН.ВОЕЗТВОГОМ 
(ГФ Х, ст. 206) 


С.Н 
НО =. ь С 
а 
С зНооО, 


1. Реакция с концентрированной серной кислотой 








2Нь 


Реактивы, оборудование 






Диэтилстильбэстрол 0,15 г Цилиндр вместимостью 950 мл 1 шт. 
Серная кислота концентриро- > > 100 1» 
ванная 50 мл 


Растворяют 0,15 г диэтилсти 
рованной серной кислоты в ци 
является я 
стью 250 


монстрируют на белом экране. 
2. Реакция с раствором брома и жидким фенолом 
в ледяной уксусной кислоте 


Реактивы, оборудование 
Диэтилстильбэстрол 


0,02 г. Цилиндр вместимостью 100 мл | шт. 
ксусная кислота ледяная 70 мл Пипетка вместимостью 2 » 
Бром, 1% раствор в ледяной с грушей 2 »› 
Уксусной кислоте 2 » Термостойкая пробирка вме- 
Жидкий фенол Е стимостью 100 > 1» 
Сахароза 0,05 г Водяная баня 
Растворяют 0,02 г диэтилстильбэст 


перемешивают и продолжа- 
ют нагревание на водяной бане. Р 
затем коричнево-красным. Демонст 


3. Реакция с хлоридом железа (ПШ) 


Реактивы, оборудование 

Диэтилстильбэстрол 0,2 г Цилиндр вместимостью 250 м 
Хлорид железа(ПТ), 3% ипетка вместимостью 3 
раствор 3 мл с грушей 
Спирт этиловый 95% 100 » 


Помещают 0,2 г 
ю 250 мл, раство 


л 1 шт. 
» 


Е 


диэтилстильбэстрола В цилиндр вместимо- 


сть ряют в 100 мл этанола и_ перемешивают. 
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М.м. 268, 36 


СыНкО: 


Октэстрол 

Уксусная кислот: 

Бромная вода 
товленная 


Растворяю 
ТОТЫ В Цилин 


НИИ П ИЛИ 
а риливаю 


ии 
Пипеткой по каплям приливают раствор хлорида железа (Ш). 
| Появляется зеленое окрашивание, быстро переходящее в жел- 
тое. Демонстрируют на белом экране с подсветом. 
ы. % | ОКТЭСТРОЛ. ОСТОЕЗТВОШИМ 
т 5% | (ГФ Х, ст. 469) 
> | сл св, 

| но—{ -бн-сн-сн—{ он 
бы | = | = 
1, ти С5Нь 

з СлоН в Оз М.м. 298, 43 

конце 

вые" 1. Реакция с бромной водой 

с (бромирование ароматических ядер) 

ВМестимо- | 
ЭДЫ, 0. | Реактивы, оборудование 

и переме. | Октэстрол 0,15 г Цилиндр вместимостью 250 мл 1 шт. 
ола) Де ] Уксусная кислота ледяная 50 мл > > 50: 2% 

ы } Бромная вода свежеприго- 

} товленная 50 » 

| 
10м | (Опыт проводят под тягой!) 

| Растворяют 0,15 г октэстрола в 50 мл ледяной уксусной кис- 

} лоты в цилиндре вместимостью 250 мл. Затем при помешива- 
мл Г | нии приливают небольшими порциями бромную воду до появ- 
9» | ления постоянного желтого окрашивания раствора. Выделяет- 

7 | ся желтый осадок. Демонстрируют на белом экране. 
ие: 
| 
И Ы 
- 2. Реакция с концентрированной серной кислотой 
А 
15 кале, | Реактивы, оборудование 
В 
де! д“ \ Октэстрол 0,1}5г Цилиндр вместимостью 250 мл 1 шт. 
е АР Серная кислота концентри- » » 00 >21» 
про й рованная 50 мл 
И» 
ИИ те 
"ем м ; Растворяют 0,15 г октэстрола в 50 мл концентрированной 
д ` серной кислоты в цилиндре вместимостью 100 мл. Появляется 
ярко-желтое окрашивание. В цилиндр вместимостью 250 мл при- 
ливают 150 мл дистиллированной воды, осторожно по стенке 
ы прибавляют окрашенный раствор и перемешивают. Желтое 
р. окрашивание слегка светлеет, но сохраняется. Демонстрируют 
и у, у \ на белом экране. Эта реакция отличает октэстрол от диэтил- 
м 1 стильбэстрола. 
0" \ 15* 7 
и, у 22 
еб 30 
9? 
Я ха 
у ! 
} 
1% 2. \ 
. 
р 











НЫЕ) ГОРМОНЫ И их 
АГЕННЫЕ (ЛУТОИД 
ВАРЕТИТЕСКИВ АНАЛОГИ (ПО ДЕЙСТВИЮ) 


ПРЕГНИН. РКАЕСММОМ 
(ГФ Х, ат. 546) 


сн, ОН 
—С=СН 





С» НО. М.м. 312, 45 


Реакция с концентрированной серной кислотой 
и хлороформом 


Реактивы, оборудование 
Прегнин 


0,1 г Цилиндр вместимостью 250 мл 
Серная кислота концентриро- с притертой пробкой Е шт. 
ванная — 25 мл Цилиндр вместимостью 50 |» 
Хлороформ 50 » » >» 255 
Пробирка вместимостью 100 » 
из термостойкого 
стекла Г» 
Колба коническая или 
стакан вместимо- 
стью 100 21» 


5 мл воды, и осторожно 
) ды (раствор очень сильно 


в цилиндр с притертой 
ма. Цилиндр закрывают 
. После разделения слоев 


в 


1 

; 

. 
. 
— 






соНыб? 
ЕВ 


Прогестерон 

ля ИСУ 
рированная 

Хлороформ 





ПРОГЕСТЕРОН. РКОСЕЗТЕВОМОМ 
(ГФ Х, ст. 552) 























С;Нзо О. М.м. 314, 47 


1. Реакция с концентрированной серной кислотой 
и хлороформом 


| Реактивы, оборудование 
30 6 } Прогестерон 0,1 г Цилиндр вместимостью 250 мл 
, } Серная кислота  концент- с притертой пробкой 1 шт. 
рированная 25 мл Цилиндр вместимостью 50 » 1 » 
Хлороформ 50 » > > Яир 
| } Пробирка вместимостью 100 мл 
из термостойкого 
} стекла 1» 
Колба коническая или 
стакан вместимо- 
стью 100 21» 


В колбе или стакане растворяют 0,1 г прогестерона в 25 мл 


и концентрированной серной кислоты. Раствор окрашивается в 
с" оранжево-желтый цвет. Этот раствор осторожно переносят в 
1? . термостойкую пробирку, содержащую 25 мл дистиллированной 


воды, и осторожно охлаждают под струей холодной воды (рас- 
твор сильно разогревается). Сохраняется желтое окрашивание 





Е раствора и появляется зеленая флюоресценция, хорошо замет- 
, ная в верхнем слое и вдоль стенок пробирки в отраженном 
, свете. Охлажденный раствор переносят в цилиндр с притертой 
Я ] пробкой, добавляют 50 мл хлороформа. Цилиндр закрывают 
| пробкой и несколько раз встряхивают. После разделения слоев 
ул оба слоя бесцветны (отличие от прегнина). Демонстрируют на 
й } белом экране и в проходящем свете. 
ве г 
0 
48’, 
и ь о. Реакция со спиртовым раствором м-динитробензола 
0 
р я Реактивы, оборудование 
УР 
: И Прогестерон 0,05 г Цилиндр вместимостью 100 мл 1 шт. 
{ р) м-Динитробензол, 1% спир- > » 5 1» 
м товой раствор 10 мл » > 0+2» 
$7 в ы Едкий натр, 10% раствор 10 мл 
ки и Спирт этиловый 95% 20 » ы 
Ре 
и | 
и 





Растворяют 0,05 г прогестерона в 20 мл спирта 95% в ци- 
линдре вместимостью 100 мл, последовательно добавляют 10 мл 
спиртового раствора м-динитробензола и 10 мл раствора едко- 
го натра, перемешивают. Появляется слабо-розовое окрашива- 
ние, постепенно переходящее в буровато-красное. 


ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ДЕМОНСТРАЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ 
А. Список препаратов для демонстрации 


1. Тиреоидин 

2. Таблетки тиреоидина 0,1 или 
0,2 г, покрытые оболочкой 

3. Трийодтиронина гидрохлорид 

4. Таблетки трийодтиронина гидро* 
хлорида 10, 20 или 50 мкг 

5. Мерказолил 

6. Таблетки мерказолила 0,005 г 

7. Метилтиоурацил 

8. Таблетки метилтиоурацила 0,25 г 

9. Дийодтирозин 

10. Таблетки дийодтирозина 0,05 г 

11. Бетазин 

12. Таблетки бетазина 0,05 г 

13. Инсулин для инъекций 

14. Липокаин 

15. Таблетки липокаина 0,1 или 0,3 г 

16. Паратиреоидин для инъекций 
в ампулах или флаконах 

и: Кортикотропин для инъекций 

18. Гидрокортизона ацетат 

19. Дезоксикортикостерона ацетат 

20. Раствор дезоксикортикостерона 
ацетата в масле 0,5% для инъек- 
ций 

21. Кортизона ацетат 

22. Таблетки кортизона ацетата 0,025 
или 0,05 г 

23. Преднизолон 

24. Таблетки преднизолона 0,001 или 


| г 
25. Раствор преднизолона гидрохло- 
рида 3% для инъекций 
26. Преднизон 
27. ет преднизона 0,001 или 
.: 


28. Метилтестостерон 
29. Таблетки 
0,005 или 0,01 г 


метилтестостерона 





30. 
31. 


32. 
33. 


Тестостерона пропионат 

Раствор тестостерона пропионата 
в масле 1 или 5% для инъекций 
Прогестерон 

Раствор прогестерона в масле р 
или 2,5% для инъекций 


. Прегнин 

. Таблетки прегнина 0,01 г 

. Синэстрол 

. Раствор синэстрола в масле 0,1, 


2% для инъекций 


р Диэтилстильбэстрол 
. Таблетки диэтилстильбэстрола 
0,001 г 


. Раствор диэтилстильбэстрола в 


масле 0,1 или 3% для инъекций 


у Диэтилстильбэстрола пропионат 

. Раствор диэтилстильбэстрола 
пропионата в масле 0,1 или 0,5%, 
для инъекций 

. Октэстрол 

. Таблетки октэстрола 0,001 г 

. Димэстрол 


Раствор димэстрола в масле 0,6%, 


. Эстрон 
. Раствор эстрона в масле или в 


спирте во флаконах 


. Эстрадиола бензоат 
. Раствор эстрадиола бензоата в 


масле 0,14 для инъекций 


. Эстрадиола пропионат 


Раствор эстрадиола пропионата 
в масле 0,1% для инъекций 
Метилэстрадиол 


. Таблетки метилэстрадиола 0,02 
или 0,05 мг 

. Этинилэстраднол 

. Таблетки этинилэстраднола 0,0% 
или 0,05 мг 


Препарат пенициллин 
рохлорид Гидрок 





Юл 
ПАСТАЛЬб тол 


тВлЬбэстрола в 
‚ ДЛЯ ННЪеКЕВ 
ла пропионат 

детельбэстрола 








Глава ХХХИ. АНТИБИОТИКИ 


1. ПРОИЗВОДНЫЕ ГЕТЕРОЦИКЛИЧЕСКОГО РЯДА. 
ПЕНИЦИЛЛИНЫ 


ОБЩИЕ РЕАКЦИИ 


о 
1. Реакция с растворами гидроксиламина и солей меди 


СНз 


3 МНОН-НС! 5. СНз 
вс—мн о . : 
р —> в—с— 
] СН,  МаОН те анис 
о м сов’ о С мн : 


р, соо’ 





(о) о МНОН 
х СНз 
с\Мо.)» В—С—мн > 
—> Й СНз 
[®) мн 589 Е2®’МОз 
< 

о 
07 — и 

гидроксамат меди зеленого цвета, 


Реактивы, оборудование 


Ч Препарат пенициллина 0,03 г Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 

Гидрохлорид  гидроксилами- » > 100% 25% 
на, 1,0 н. раствор 100 мл >» > 50: >» 

Едкий натр, 1,0 н. раствор 30 » > > 10» 2% 

Уксусная кислота разведенная 10 » 

Нитрат меди, 5% раствор 10 » 


Растворяют 0,03 г препарата пенициллина в 100 мл дистил- 
лированной воды в цилиндре вместимостью 500 мл и прилива- 
ют раствор, состоящий из 100 мл раствора гидрохлорида гид- 
роксиламина и 30 мл раствора ‘едкого натра. Реакционную 
-смесь тщательно перемешивают и оставляют на 3 мин. Затем 
добавляют 10 мл разбавленной уксусной кислоты и вновь пе- 
ремешивают. При последующем прибавлении 10 мл раствора 
нитрата меди выпадает осадок зеленого цвета. Демонстрируют 
на белом экране. 

Параллельно выполняют опыт образования гидроксамата 
железа. 


2. Реакция с растворами гидроксиламина 
и солей железа (ИТ) (н/о) 


Реактивы, оборудование 


'Препарат пенициллина 0,03 г Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 
Гидрохлорид гидроксилами- > > 10$ 4% 
на, 1 н. раствор 10 мл 
Едкий натр, 1 н. раствор 5 » 
“Соляная кислота  разбав- 
ленная 10 › 


'Хлорид  железа(П), 3% 
‚раствор 5 >» 



































Растворяют 0,03 г препарата пенициллина в 200 М 


Л ВОДЫ В 
цилиндре вместимостью 500 мл и добавляют Раствор, состоя. 
щий из 10 мл раствора гидрохлорида гидроксиламина Е. 


раствора едкого натра. Все тщательно перемешивают И остав- 
ляют на 3 мин. Затем добавляют 10 мл разведенной соляной 
кислоты и вновь перемешивают. При последующем прибавле- 
нии 5 мл раствора хлорида железа (ПТ) появляется вишнево- 
красное окрашивание. Демонстрируют в проходящем свете. 


3. Реакция с раствором нитрата серебра (н/о) 


Реактивы, оборудование 


Препарат пенициллина 0,02 г Цилиндр вместимостью 500 мл | ша. 
Нитрат серебра, 2% раствор 10 мл » > 10 »3 » 
Азотная кислота разбавленная 10 » 


Аммиак, 10% раствор 10 » 





› легко растворимый в 10 мл 


4. Реакция с аммиачным раство 
серебра (н/о) 


Реактивы, оборудование 


ром нитрата 


Препарат пенициллина 


0,01 г Пробирка вместимостью 100 мл 
Нитрат серебра, 2% раствор 10 мл из термостойкого р 
Аммиак, 10% раствор 10 »› стекла 1 шт. 
илиндр вместимостью 25 » | » 
» » 10 +2» 


Появляется светло-коричневое 
темно-коричневое, а через 5 МИН 
таллическое серебро), Демонстр 


5. Реакция с резорцином в серной кислоте (н/о) 


Реактивы, оборудование 


0,02 г Пробирка вместимостью 100 мл 
Раствор 25 мл из термостойкого 

0,1 г стекла Г шт- 
Цилиндр вместимостью 25 » 1 » 
Водяная баня 


Препарат пенициллина 
Серная кислота, 50% 
Резорцин 
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Растворяю 
лированной Е 
твор, состоя 
твора аммиа! 
водяной бане 
шивание. Деу 


Б] 













с вания 


5» 


термостойкой пробирке, 
серной кислоты, 


Растворяют 0,02 гп 


Препарат пенициллина 0,03 г 


Аммиак, 10% раствор 5 мл 


Нитрат меди, 5% раствор 50 » 


6. Реакция с аммиачным раствором соли меди (н/о) 


Реактивы, оборудование 


вляют 25 мл раствора 
добавляют 0,1 резорцина и 
нии на кипящей водяной ба- 


Пробирка вместимостью 100 мл 


из термостойкого 
стекла 1 шт. 
Цилиндр вместимостью 50 » | » 
> > 10 1» 


Водяная баня 


Растворяют 0,03 г препарата пенициллина в 40 мл дистил- 
лированной воды в термостойкой пробирке, прибавляют рас- 
твор, состоящий из 50 мл раствора нитрата меди и 5 мл рас- 
твора аммиака, и перемешивают. При нагревании в кипящей 
водяной бане в течение 2 мин появляется темно-желтое окра- 
шивание. Демонстрируют в проходящем свете. 


БЕНЗИЛПЕНИЦИЛЛИНА КАЛИЕВАЯ СОЛЬ. 
ВЕМИУГРЕМСИЛАМОМ-КАГОМ 


(ГФ Х, ст. 94) 


Н:С8—СН Е — и 
5—6 Е т Кен 


СвНиКМ№20О4$ 


3. 


М.м. 372, 49 


Реакция с раствором виннокаменной кислоты 
(обнаружение иона К+) 


Реактивы, оборудование 


Бензилпенициллина калиевая 


соль 0,05 г 
Соляная кислота разбавлен- 

ная 0,5 мл 
Виннокаменная кислота, 

20% раствор 10 » 


Цилиндр вместимостью 100 мл 1 шт. 


» » 50: 52 
> » 10: 521: 
Пипетка вместимостью 1 » 
с грушей Е> 
Тигель фарфоровый 
высокий к 
Воронка с фильтром 1+ 


Сжигают под тягой в тигле 0,05 г бензилпенициллина. Оста- 
ток охлаждают, растворяют в 10 мл воды, подкисляют 0,5 мл 
разбавленной соляной кислоты, фильтруют в цилиндр вмести- 
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мостью 100 мл, разбавляют до 40 мл ДИСТилли 
перемешивают и охлаждают. При добавлении 
раствору 10 мл раствора виннокаменной кислоты и потиран 


стеклянной палочкой о стенки цилиндра выпадает мелкий кри- 
сталлический осадок белого цвета. Демонстрируют на черном 
экране. 


БЕНЗИЛПЕНИЦИЛЛИНА НОВОКАИНОВАЯ СОЛЬ. 
ВЕМУРЕМСИЛАМОМ-МОУОСАТМОМ 
(ГФ Х, ст. 96) 


С.Н 
Е й ь и ы 5. СН 
НМ с ——СН— < ых ИН сн. |*Н.® 
о С.Н; О №— ОО 
2 а 


Г 
СвНиз№0,5 - СН №505 -Н.О М.м. 588, 72 
Реакция об 


разования азокрасителя 
(об 


наружение первичной аминогруппы) 


Рвактивы, оборудование 


Бензилпенициллина новокаи- 


Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 
новая соль 0,1 г » » 200 51» 
Соляная кислота разбавлен- » » 50 1» 
ная 10 мл » > Ор 0 хх 
Нитрит натрия, 0,1 М. 
раствор 10 » 
В-Нафтол, щелочной  рас- 
твор 50 » 


Помещают 50 мл щелочного раствора В-нафтола в цилиндр 
вместимостью 500 мл, разбавляют дистиллированной водой до 
100 мл, перемешивают. В цилиндре вместимостью 200 мл рас- 
творяют 0,1 бензилпенициллина новокаиновой соли в 50 мл ди- 
стиллированной воды, ы (пре- 
Затем приливают 
перемешивают, разбавляют 
й водой до 900 мл. Полученный раствор вли- 
вместимостью 500 мл. Появляется яркое крас- 
е. Демонстрируют в проходящем свете. 


подкисляют 10 мл соляной кислот 
парат должен полностью раствориться). 

мл раствора нитрита натрия, 
дистиллированно 
вают в цилиндр 
ное окрашивани 


рованной водой. 
К охлажденном и 
ИР 














(СяНэ№ 02). ЗНо 


1. Реа 
и хлорида 





588, 12 








П. СТРЕПТОМИЦИНЫ 


СТРЕПТОМИЦИНА СУЛЬФАТ. ЗТВЕРТОМУС!М! $01.ЕА$ 
(ГФ Х, ст. 636) 


















Н ОН = 
Н 
(©) 
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НМ-С—мНн Н а 
АИ МН -3Н.$0; 
МН 
н н.смн 
Н 
он, н | 
‚-_ & < 
(С НзэМ№О12)2-3Н›50. Мом. 1457, 38 


1. Реакция с растворами едкого натра 
и хлорида железа (ПТ) («мальтольная проба») 


Реактивы, оборудование 


Стрептомицина сульфат 0,01 г Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 
Едкий натр, 0,5 н. раствор 2 мл » > 257 > р 
Раствор, состоящий из 3% Пипетка вместимостью 2 » |» 

раствора хлорида желе- с грушей Г: 


за(ПГ) и разбавленной со- 


Пробирка из  термо- 
ляной кислоты 3:1 |-> 


стойкого стекла вме- 
стимостью 1001» > 
Водяная баня 


Растворяют 0,01 г стрептомицина сульфата в 25 мл дистил- 
лированной воды в термостойкой пробирке, добавляют 2 мл 
раствора едкого натра и перемешивают. Пробирку помещают в 
кипящую водяную баню на 3 мин. Полученный раствор, не 
охлаждая, переносят в цилиндр вместимостью 500 мл, содер- 
жащий 200 мл дистиллированной воды, прибавляют 1 мл рас- 
твора, состоящего из раствора хлорида железа (ПТ) и разведен- 
ной соляной кислоты. Появляется красно-фиолетовое окраши- 
вание. Демонстрируют в проходящем свете. 


2. Реакция с раствором хлорида бария 
(обнаружение иона $01) 
Реактивы, оборудование 


“Стрептомицина сульфат 0,02 г 


Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 
Жлорид бария, 5% раствор 5 мл >» 


» ЮЁь 
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на сульфата в 200 мл ДиСтил- 

0,02 г стрептомици 

ты в цилиндре вместимостью 500 мл. При добав- 

ей мл раствора хлорида бария выпадает мелкокристалли- 
- * 
ческий осадок. Демонстрируют на черном экране 


Ш. ПРОИЗВОДНЫЕ АРОМАТИЧЕСКОГО РЯДА 


ЛЕВОМИЦЕТИН. ГАЕУОМУСЕТ!МОМ 
(ГФ Х, ст. 371) 


но мнсоснс, 
ом \ с счон 


Е 


ОН Н 
СиНьСЬ№05 М.м. 323, 13 


1. Реакция с раствором нитрата серебра (обнаружение 
хлора после переведения его в ионогенное состояние) 


Реактивы, оборудование 


Левомицетин 0,4 г Цилиндр вместимостью 500 мл 2 шт, 
дкий натр, 10% раствор 20 мл » » 25 3» 
Азотная кислота разбавлен- Пробирка вместимостью 100 » 

ная 20 » из термостойкого 
Нитрат серебра, 2% раствор 3 » стекла 1» 
Аммиак, 10% раствор 20 >» Воронка с фильтром 1» 
Красная лакмусовая бумага, Предметное стекло размерами 

лист размерами 1515 см 1шт. 20.20 см Г» 


Помещают 0,4 г левомицетина 
прибавляют 20 мл раствора едкого 
ние 3 мин. За это время раствор мен 
до красно-оранжевого с выделением 
при закипании раствора. Красная ла 
ная водой, помещенная на предметн 


в термостойкую пробирку, 
натра и нагревают в тече- 
лет цвет от светло-желтого 
осадка кирпичного цвета 
кмусовая бумага, смочен- 
ое стекло и поднесенная к 


ой кислоты — он становится 


стью растворяется, и 
вым. Демонстрируют н 
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ания (обнаружение 


ования и азосочет 
осле восстановления 


в ароматическом кольце п 
ее в аминогруппу) (н/о) 


«{ ум, и к у, м («СУ = се 


но 
(= 2 =) о не мо. 
АЙ 2 


— в и 
НО 
ос 


Реактивы, оборудование 


2. Реакция диазотир 


нитрогруппы 


Левомицетин 0,1 г Цилиндр вместимостью 250 мл 1 шт, 
Соляная кислота 25% 5 мл » » 252% 
Цинковая Пыль ег » > 10 »3 » 
Нитрит натрия, 10% раствор 2 мл Пипетка вместимостью 2 » ; 
Мочевина ‚05 г с грушей м 
В-Нафтол, щелочной раствор 10 мл Колба коническая вме- 
Едкий натр, 10% раствор > стимостью Ен > 
Воронка с фильтром ея 


(Опыт проводят под тягой!) 
в колбу 0,1 г левомицетина, 5 мл соляной кис- 
лоты, 1 г цинковой пыли и встряхивают в течение 3—4 мин. 
Раствор фильтруют в цилиндр вместимостью 25 мл и разбав- 
ляют водой до 20 мл. В цилиндр вместимостью 250 мл поме- 
щают 5 мл полученного раствора, прибавляют 2 мл 10% рас- 
твора нитрита натрия и встряхивают до прекращения выделе- 
ния пузырьков газа (около 1 мин). Затем добавляют 0,05 г 
твердой мочевины и снова встряхивают раствор в течение ми- 
нуты. Полученный раствор разбавляют до 100 мл дистиллиро- 
ванной водой. При последующем добавлении 10 мл щелочного 
раствора В-нафтола выпадает красно-оранжевый осадок. При 
добавлении 20 мл раствора едкого натра раствор окра- 
шивается в красный цвет. Демонстрируют в проходящем 


свете. 


Помещают 





ГУ. АНТИБИОТИКИ-МАКРОЛИДЫ 


ЭРИТРОМИЦИН. ЕКУТНВОМУСМОМ 
(ГФ Х, ст. 248) 


Сэ’ НеМО в М.м. 733, 97 


1. Реакция с концентрированной серной кислотой 
Реактивы, оборудование Е 
Эритромицин 0,2 г Цилиндр вместимостью 100 мл 1 шт. 


Серная кислота концентри- Стеклянная палочка 1» 
рованная 80 мл 


соляной кислотой 
ние 
Эритромицин 0,2 г 
цетон 50 мл 
Соляная кислота концентри- 
рованная 
Хлороформ 
Растворяют 0,2 г 
с притертой пробкой, 
ляной кислоты. 


, 


монстрируют В проходящем свете. 
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| у. ПРОИЗВОДНЫЕ АЛИЦИКЛИЧЕСКОГО РЯДА 


ТЕТРАЦИКЛИН. ТЕТВАСУСЬМ 
(ГФ Х, ст. 664) 


но СН, №(СНз)› 
он 
р. С) сомн, 
} оно оно 


СН №Ов Мом. 444, 44 


1. Реакция с концентрированной серной кислотой 
| и раствором хлорида железа (Ш) 


Реактивы, оборудование 


Тетрациклин 0,1 г Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 
Серная кислота концентри- » > 100 1» 
рованная 5 мл » УЕ 10; > 


| Хлорид железа(ПТ) раствор 5 » 


Равномерно наносят 5 мл концентрированной серной кисло- 

_ № ты на внутреннюю поверхность цилиндра вместимостью 500 мл. 

му 7 На слой кислоты равномерно распределяют 0,1 г тетрациклина. 

ит Появляется ярко-малиновое окрашивание, переходящее в крас- 

, кислотой но-оранжевое. При добавлении примерно 100 мл дистиллиро- 

ванной воды окрашивание становится золотисто-желтым. За- 

С тем прибавляют по каплям 5 мл раствора хлорида желе- 

о” |› за(ПТ) — появляется красно-коричневое окрашивание. Демон- 
стрируют на белом экране. 





| 2. Реакция с соляной кислотой 





ангидротетрациклин 


Реактивы, оборудование з к г. 


Тетрациклин, 0,25% раствор Пробирка емкостью 100 мл 
(раствор готовят с добав- из термостойкого у 
лением | мл соляной кис- стекла 1 шт. ь 
лоты на 100 мл раствора) 5 мл Цилиндр емкостью 95 мл 23. 
Соляная кислота разбавленная 5 » » » 20 » » ь 
Е я 


Водяная баня (см. рис. 2) 















Помещают 5 мл раствора тетрациклина в те 
= бирку, приливают 90 мл воды и 25 мл разба 
кислоты, перемешивают. Пробирку помещают в кипящую водя- 
ную баню на 2—3 мин. Появляется зеленовато-желтое окраши- 
вание. Демонстрируют в проходящем свете. 
При этих же концентрациях и условиях проведения опыта 
окситетрациклин гидрохлорид дает слабое желтоватое окраши- 
вание, а хлортетрациклин гидрохлорид — золотисто-желтое. 


рмостойкую про- 
вленной соляной 










житий 












3. Реакция со спиртовым раствором 
хлорида железа (ПТ) (н/о) 
`Реактивы, оборудование 


Тетрациклин, 0,25% раствор 
(приготовление см. оп. 2) 





ри 























Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 
40 мл » 


» 10 1» 
лорид  железа(1), 10% Пипетка вместимостью 2 мл 
раствор в 95% этиловом с грушей 1» 
спирте Я» 


пииииинижиченестияо 







Помещают 40 мл раство 
мостью 500 мл, разбавл 


ра тетрациклина в цилиндр вмести- 
250 мл, перемешивают ип 


яют дистиллированной водой до 











циклина гидрохлорида и 
° также появляется коричне 





4. Реакция с диазореактивом (н/о) 


Реактивы, оборудование 
Тетрациклин, 0,25% раствор Цилиндр вместимостью 500 
(приготовление см. оп. 2) 200 мл » » 


мл : шт. 
» » 
Диазореактив 30 » 








5. Реакция с аммиачным раствором нитрата меди (н/о) 
Реактивы, оборудование 
Тетрациклин, 0,25% раствор 


Пробирка вместимостью 100 мл 
(приготовление см. оп. 2) 50 мл из термостойкого 

итрат меди, аммиачный стекла 1 шт. 
раствор 1 » Цилиндр вместимостью 50 » | ъ 

Пипетка вместимостью | ь 
с грушей » 
Водяная баня (см. рис. 2) 1» 
Помещают 50 мл раствора тетрациклина в термостойкую 

пробирку и прибавляют 1 мл ам 


миачного раствора нитрата ме- 
240 


































ди. Появляется опалесцирующее оливково-зеленое окрашива- 

ние. Пробирку погружают в кипящую водяную баню на 3— 

4 мин. Оливково-зеленое окрашивание переходит в светло-ко- 
| ричневое. 


ХЛОРТЕТРАЦИКЛИНА ГИДРОХЛОРИД (БИОМИЦИН). 


| СНЕОВТЕТВАСУСЫМТ НУОВОСНЕОВШОМ (ВТОМУСМОМ) ье 
| (ГФ Х, ст. 164) 


« НС! 





СоНзСПОв: НС М.м. 515, 5 


| 1. Реакция с концентрированной серной кислотой 
} Реактивы, оборудование 





Хлортетрациклина гидрохло- Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 

Г рид И » : > 100 #1» 

Серная кислота концентри- > > 10 >21» 
рованная 5 мл ке 





На внутреннюю поверхность цилиндра вместимостью 500 к 

равномерно наносят 5 мл концентрированной серной кислоты. 

| На слой серной кислоты равномерно распределяют 0,1 г хлор- 
тетрациклина гидрохлорида. Появляется сине-фиолетовое окра- 

Ср шивание, быстро переходящее в красно-оранжевое. При доб: 
от» лении 100 мл дистиллированной воды появляется золот 
* желтое окрашивание. Демонстрируют в проходящем свете. 


«И е 
и ее | 2. Реакция со спиртовым раствором. 
В БИО хлорида железа (ШИ) (н/о) 
х к 
_ О Реактивы, оборудование ре 
р. Хлортетрациклина гидрохло- Цилиндр вместимостью 500 мл 
|) рид, 0,254 раствор 10 мл > и. 
[о Хлорид  железа(И\), 10% Пипетка » 2 » 
9! | раствор в этаноле 2% с грушей я - 
} : 


м ис 10 мл раствора хлортетрациклина гидрохлорида пом. 
№ цилиндр вместимостью 500 мл, разбавляют дистилли 
‚б ] водой до 250 мл, перемешивают и прибавляют 2 мл 
в раствора хлорида железа (11). Появляется коричне! 
у шивание. Демонстрируют в проходящем свете. — — 






16—1649 ы 





3. Реакция с диазореактивом (н/о) 


НО, 5 





азокраситель 


Реактивы, оборудование 


Хлортетрациклина гидрохло- Цилиндр вместимостью 500 мл | шт. 
рид, 0,25% раствор 200 мл > » 20 Уре 
Диазореактив 30 » 


Помещают 200 мл раствора препарата в цилиндр вмести- 
мостью 500 мл и прибавляют 30 мл диазореактива. Через 7— 
10 мин появляется желто-оранжевое окрашивание, раствор’ 
слегка мутнеет. Демонстрируют на белом экране и в проходя- 
щем свете. 


ОКСИТЕТРАЦИКЛИНА ГИДРОХЛОРИД. 
ОХУТЕТВАСУСАМТ НУРВОСНЕОвРИМ 
(ГФ Х, ст. 497) 


Н.С С 
а 


1 


Нз 





СН №0. НС! М.м. 496, 90 
242 

























1. Реакция с концентрированной серной кислотой 


а Реактивы, оборудование 
Окситетрациклина гидрохло- Цилиндр вместимостью 500 мл 1 шт. 
рид 0,1 г > > 101% 
Серная кислота концентриро- 


ванная 5 мл 


/ 

На внутреннюю поверхность цилиндра вместимостью 500 мл 
равномерно наносят 5 мл концентрированной серной кислоты. 
На слой серной кислоты также равномерно распределяют 0,1 г 
окситетрациклина гидрохлорида. Появляется огненно-красное 
окрашивание, постепенно переходящее в красно-оранжевое. При 
добавлении воды окрашивание становится золотисто-желтым. 
| Демонстрируют в проходящем свете. 

—СоХН, | 
ртовым раствором хлорида железа (ИП) 


Реактивы, оборудование 


2. Реакция со спи 


Окситетрациклина гидрохло- 
рид, 0,25ф раствор 20 мл 


Остальные реактивы, оборудование и методику выполнения 


реакции см. на с. 241. 


| 
у 
у 3. Реакция с аммиачным раствором нитрата меди 


Реактивы, оборудование 
Пробирка вместимостью 100 мл 


\ 
‚ливАр р — Окситетрациклина гидрохло- 
а Чер вор рид, 0,25ф раствор 50 мл из термостойкого 
ИВ”, рас р Аммиачный раствор нитрата стекла 1 шт. 
зание око меди 1 »› Цилиндр вместимостью 50 1» 
В т Пипетка вместимостью 1 » ь 
с грушей 1 шт, 


| - 
16 
Водяная баня 


50 мл раствора окситетрациклина Аи 
термостойкую пробирку и прибавляют 1 мл 
ИЛ. твора нитрата меди. Появляется олив 
\ ние. Пробирку помещают В кипящую во 
} 3 мин оливково-зеленое окрашивание пере 
невое. в 








ПРИЛОЖЕНИЕ 


1. ПЕРЕЧЕНЬ РЕАКТИВОВ И ИХ ПРИГОТОВЛЕНИЕ 


1. Азотная кислота концентрированная. Содержит азотной кислоты 
-61—68%. : Я 

2. Азотная кислота. Содержит азотной кислоты 32—33%. ы 

3. Азотная кислота разведенная. (Смешивают 1 ч. азотной кислоты 
(32%) и1ч. воды. Содержание азотной кислоты 16—16,5%. 

4. Амидопирина раствор 1%. | г амидопирина растворяют в 50 мл воды 
и разбавляют водой до 100 мл. 

5. Алюминия окись для хроматографии 1 или И степени активности. 

6. Аммиака раствор концентрированный. Содержит аммиака 25—27%. 

7. Аммиака раствор 10%. 400 мл концентрированного раствора аммиака 
разбавляют водой до | л. 

8. Аммиака водно-спиртовой раствор. | мл концентрированного раствора 
аммиака смешивают с 9 мл спирта. 

9. Аммиачный буферный раствор. 54 г хлорида аммония растворяют в 
воде, прибавляют 350 мл концентрированного раствора аммиака и доводят 
водой до | л. 

10. Аммония карбоната раствор 10%. 100 г карбоната аммония раство- 


ряют в 300 мл воды, прибавляют 100 мл раствора аммиака и разбавляют 
водой до | л. 


11. Аммония молибдата 
(реактив Фреде). Применяют раствор. 0,1 г молибдата 
рированной серной кислоты, 


. 40 г оксалата аммония растворяют > 


ор фильтруют. 
50 г роданида аммония растворяют 


розрачная жидкость с резким 
кипения 50—54°. Содержание 


ха двуокись углерода и мутнеет. 
19. Бария хлорида раствор 5%. 50 
ой до 1 л. Раствор фи. 
аствор 0,5%. 0,5 


г хлорида бария растворяют в воде 





г п-диме 
Яной кисл 
приготовленн 


5. 2,4-Д. 


бензола раст 


’ станет бе 
ки. Со 





22. Буферный раствор РН 3,56. Раствор гидротартрата калия, насыщен- 
ный при 25°. 
23. Буферный раствор РН 6,5. Смешивают 50 мл 0,2 М раствора одноза- 
мещенного фосфата калия с 159 мл 0,2 М раствора едкого натра, разбавля- 
ют водой до 200 мл. 
94. Ванилина раствор в серной кислоте 1%. 0,1 г ванилина растворяют 
5 10 мл концентрированной серной кислоты. Раствор должен быть свежепри- 
готовленным. 
95. Ванилина раствор в соляной кислоте 2%. 0,2 г ванилина растворяют 
в 10 мл концентрированной соляной кислоты. Раствор должен быть свеже- 
приготовленным. 
26. Вата, пропитанная раствором ацетата свинца. Кусок ваты смачивают 
104 раствором ацетата свинца, дают стечь жидкости и высушивают в темном 
ТЫ помещении, не содержащем паров щелочей. Сохраняют в банках с притерты- 
ми пробками, в защищенном от света месте. 
27. Виннокаменной кислоты раствор 20%. 2 г виннокаменной кисло- 
КИСЛОТЫ ты растворяют в 10 мл воды. Раствор должен быть свежеприготов- 
ленным. 
28. Висмута основного нитрата раствор. 10 г препарата растворяют в до- 
статочном количестве азотной кислоты (около 32%). 
ни активности, 29. Гидроксиламина гидрохлорида 1 н, раствор. 6,95 г гидроксиламина 
} о гидрохлорида растворяют в 50 мл воды в мерной колбе вместимостью’ 
100 мл и доводят объем раствора водой до метки. 

30. Гидроксиламина щелочной раствор. 10% раствор гидроксиламина 
гидрохлорида смешивают с раствором едкого натра в соотношении 1:2 
(по объему). 

31. Диазореактив. 5 мл раствора сульфаниловой кислоты (4,5 г сульфа- 
ниловой кислоты и 45 мл концентрированной соляной кислоты в 500 мл воды) 
вносят в мерную колбу вместимостью 100 мл, поставленную на лед, прибав- 
ляют 25 мл раствора нитрита натрия. Омесь оставляют на льду в течение 
5 мин, затем прибавляют еще 10 мл раствора нитрита натрия (10%), взбал- 
тывают, оставляют на льду на 5 мин и доводят объем раствора водой до 
метки. Реактив сохраняют на льду. 

32. п-Диметиламинобензальдегида раствор 20% в концентрированной 

\ серной кислоте. 2 г п-диметиламинобензальдегида смачивают 8 каплями воды 
и растворяют в 10 мл концентрированной серной кислоты. 

33. п-Диметиламинобензальдегида раствор солянокислый спиртовой. 
0,2 г п-диметиламинобензальдегида растворяют В 1 мл концентрированной 
соляной кислоты, добавляют 10 мл 95% спирта. Раствор должен быть свеже- 
приготовленным. 
} 34. м-Динитробензола раствор в спирте. 1 г м-динитробензола растворя- 

ют в 100 мл спирта. 

35. 24-Динитрохлорбензола спиртовой раствор 1%. 1 г 2,4-динитрохлор- 
бензола растворяют в 100 мл спирта 95%. 

36. Дифениламина раствор. 0,5 г дифениламина растворяют в смеси 
100 мл концентрированной серной кислоты и 20 мл воды. 

37. 2,6-Дихлорфенолиндофенола раствор. 0,0150 г (точная навеска) кра- 
сителя помещают в небольшой стакан и прибавляют прокипяченную горячую 
воду небольшими порциями, фильтруя каждую порцию раствора через один 
и тот же фильтр в мерную колбу вместимостью 100 мл. Когда весь краситель 
растворится, фильтр промывают горячей водой, пока стекающая жидкость 
не станет бесцветной и по охлаждении доводят объем раствора водой до 
метки. Сохраняют в защищенном от света месте. Годен к употреблению в те- 
чение 5 дней. 

38. Железа (И) сульфата раствор 5%. 50 г сульфата железа (И) растворя- 
ют в 900 мл свежепрокипяченной и охлажденной воды и добавляют 100 мл 
тент ро серной кислоты. Раствор должен быть свежеприготов- 

м. 

39. Железа (ИТ) сульфата раствор 5%. 50 г сульфата железа (ПТ) ‘рас- 

: творяют в воде и разбавляют водой до 1 л. х 




















40. Железа (Ш) хлорида раствор 10%. 100 г хлорида железа (Ш) рас. 
творяют в воде и разбавляют водой до 1 л, 

41. Железа (ИТ) хлорида раствор 3%. 30 г хлорида железа (ПТ) Раство- 
ряют в воде и разбавляют водой до 1 л. 

42. Железа (ПШ) хлорида раствор 0,2%. 0,2 г хлорида железа (11) рас. 
творяют в воде, прибавляют 4 мл соляной кислоты (около 254%) и раз- 
бавляют водой до 100 мл. ы 

43. Железа (Ш) хлорида спиртовой раствор (около 10%). 1г хлорида 
железа (ПТ) растворяют в 9 мл спирта. 

44. Железа (Ш) хлорида спиртовой раствор 3%. 3 г хлорида железа (ПТ) 
растворяют в ее. и разбавляют спиртом до 100 мл. 

45. Железа ( |1) хлорида раствор 0,05% в ледяной уксусной кислоте, 
0,05 г хлорида железа (ПТ) растворяют в 2 каплях воды и прибавляют 
100 мл ледяной уксусной кислоты. 

46. Известковая вода (раствор гидроокиси кальция). | ч. жженой изве- 
сти гасят 5 ч. воды, кашицеобразную массу переносят в бутыль, прибавляют 


ривают бутыль и оставляют в прохладном месте на несколько дней, время от 
времени взбалтывая. Для употребления известковую воду по мере надобно- 
сти сливают с осадка и фильтруют, а к осадку вновь добавляют воду до 
первоначального объема; взбалтывают, оставляют в прохладном месте 
в тщательно закупоренной бутылке для получения новой порции извест- 
ковой воды. 


47. Индигокармина раствор 0,01%. |1 г индигокармина растворяют в во- 
де и разбавляют водой до | л. 

48. Йода раствор 0,1 н. 13 г кристаллического йода растворяют в раство- 
ре 36 г йодида калия в 50 мл воды и разбавляют водой до | л. 

49. Йода спиртовой раствор 10%. 10 г кристаллического йода растворяют 
в спирте и доводят объем до 100 мл. Срок хранения 1 мес. Сохраняют в 
склянках оранжевого стекла, в защищенном от света месте. 

50. Калия бисульфат КН$О.. Бесцветные прозрачные кристаллы, легко 
растворимые в воде. Кислотность в пересчете на серную кислоту 35,6—36,8%. 

51. Кали едкого раствор 10%. 100 г едкого кали растворяют в воде и 


разбавляют водой до | л. Сохраняют в склянках с каучуковыми пробками. 
52. Кали едкого спиртовой раствор 10%. 10 г едкого кали растворяют 
в спирте и доводят спиртом до 100 мл. 


спирта прибавляют 
› смесь кипятят в течение 80 мин с обрат- 


растворяют в 20 мл 
робкой и доливают очищенным спиртом до | л. 


Быстро сливают прозрачную жидкость 
< осадка в склянку с хорошо подобранной резиновой пробкой. 


ным кипячением с обр 


кали (на | л спирта 10 г едкого кали, кипятят 30 мин) 
дают стоять в течение 24 


в склянку с хорошо подобранной резиновой пробкой. 
55. Калия бихромата раствор 54. 50 г бихромата калия растворяют 
в воде и разбавляют водой до 1 л 


| г бихромата калия 
с т и осторожно приливают 7,5 мл концентрирован- 
НОИ серной кислоты, 

57. Ка 
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стого раств: 
ной кровянс 
67. Кал 
раствор 5% 
водой до 1 
68. Кал 
раствор 0,5 
ляют водой 
69. Кал 
ного одноза 
до | л. 
70. Кал 
И ДОВОДЯТ Е 
71. Кал 
В воде и ра 
72. Ква 
ниевых ква‹ 
Же кислото: 






59. Калия йодата раствор 0,1 н. Точную навеску 35 
калия, предварительно тонко растертого и ыСуеВО м. 
ной массы, растворяют в воде в мерной колбе вмест Е - 
объем раствора водой до метки. имостью | л и доводят 
. Калия йодат 9 й 
60. Калия Йодата раствор 2%. 20 г йодата калия 
разбавляют водой до | л. растворяют ра 
61. Калия йодида раствор 10% Я 
у $. 10 г йодида ка 
> : зи . й и 
прокипяченной и охлажденной воде и разбавляют такой мт 100 мо 
Раствор должен быть бесцветным. Сохраняют в банка м о 
с м пробками, в защищенном от света месте < _ 
62. алия перманганата раствор 14$. 1г перманганата кал 
з воде и разбавляют водой до 100 мл. к. 
63. Св перманганата раствор 0,1 н. 3,3 г перманганата калия р 
творяют в | л воды и кипятят `В они ой, 
ор в течение 10 мин. Закрывают пробкой, 














7 у У Е Р 
оставляют на 2 дня, фильтруют через стеклянный фильтр 
64. Калия роданида раствор 54. 50 г рода Е 
т ор 5. роданида калия растворяют в во- 
т) ферр в: 0] ра 
1)феррата раствор 5% (красной кровяной соли 
з ой соли растворяют в воде и разбавля 
водой до |1 л. | не 
66. Калия гексациано-( ПО феррата раствор 0,2% (калия железосинероди- 
стого раствор 0,2%, 1 ой кровяной соли раствор 0,2%). 0,2 г крас- 
ной кровяной соли р оде и разбавляют водой до 100 мл. 
67. Калия гексациано- (1 реррата раствор 5% (желтой кровяной соли 
раствор 5%). 50 г жел ной соли растворяют в воде и разбавляют 


водой до | л. 

68. Калия гексациано-(И 
раствор 0,5%). 0,5 т й 
ляют водой до 100 мл. 


69. Калия фосфата однозамещенного раствор 0,2 моль. 27,218 г безвод- 


ного однозамещенного фосфата калия растворяют в воде и доводят водой 


до 1 л. 

70. Калия хромата раствор 5%. 5 г хромата ка 
и доводят водой до 100 мл. 

71, Кальция хлорида раствор 20%. 200 г хлорида кальция растворяют 
В воде и разбавляют водой до 1 Л. 

72. Квасцов железоаммониевых рас 
ниевых квасцов растворяют в 15% раст 
же кислотой до 100 мл. к ква 

73. Квасцов железоаммониевых раствор 1%. 1г железоаммониевыя к 
цов растворяют в воде, подкисленной 30 мл разведенной азотной кислоты, и 
разбавляют водой до 100 мл. 

74. Кобальта нитрата раствор 10%. 100 г нитрата коба 
В воде и разбавляют водой до 1 л. та растворяют 

75. Кобальта нитрата раствор ме 
в воде и разбавляют водой до 1 Л. о 
тв 76. Кобальта нитрата спиртовой раствор 3%. о 100 мл. 

ре в спирте и доводят объем раствора ооо кобальта растворяют 
вт: Кобальта хлорида раствор 2%. 20 г хлор, и разбавляют водой 
оде, приливают 1 мл соляной кислоты (около 228 


`ррата раствор 0,5% (желтой кровяной соли 
ной соли растворяют в воде и разбав- 








лия растворяют в воде 


15 г железоаммо- 


твор кислый 15%. - 
доводят этой 


воре азотной кислоты и 


льта растворяют 


54%. 50 г нитрата коба 


3 г нитрата кобальта рас- 


евольфрамовой кис- 


до |1 л. 
о Кремневольфрамовой кислоты раствор. м ня 
растворяют в воде и разбавляют водой до июл в 20 ма уе 


0,1 г индикатора раство 
таллы,. 


79. Конго красный раствор. 
есцветны ные крис 
етные ПРО, менее 99,8%. 


1. Магне а магни л. 
| зиальная смесь. 50 г хлорих на о 
о оряют в воде, прибавляют 350 мл раствора ет 

аивают в течение нескольких ДНей И фильтруют. а 




















$. 50 г ацетата меди рас `- 


ацетата раствор 5 
итрами уксусной кислоты, и до; 


`ленной несколькими миллил 
































о|л. ь 
— 83. Меди нитрата раствор 5%. 50 г нитрата меди растворяют в 
разбавляют водой до | л. я . 

84. Меди нитрата аммиачный раствор. Смешивают равные объемы 5% 


раствора нитрата меди и 10% раствора аммиака. 
85. Меди сульфата раствор 10%. 100 г сульфата меди растворяют в воде 


и разбавляют водой до | Л. 
86. Меди сульфата раствор 5%. 50 г сульфата меди растворяют в воде 




















и разбавляют водой до 1 л. 0,1 
87. Метиленового синего раствор 0,15%. 1,5 г метиленового синего рас- вод 
творяют в воде и доводят водой до 1 л. ЩИ 
88 Метилового красного раствор. 1) 0,1 г индикатора расти | 
ра р рают в ступке | 
и растворяют в 60 мл спирта, доводят спиртом до 100 мл; 2) 0,1 г индикато- го 4 
в. в с 7,4 мл 0,05 н. раствора едкого натра и после его 
я разбавляют свежепрокипяченной и охлажденной водой 
250 мл. Е: 109 
89. Натра едкого раствор 0,5 н. 25 г едкого натра растворяют в 25 мл рт 
воды, колбу плотно закрывают резиновой пробкой и оставляют до следую- ; 
1 ре Прозрачную жидкость сливают с осадка и разбавляют водой | вв 
90. Натра едкого раствор 1 н. 45 г едкого натра растворяют в 60 мл ир 
воды, колбу плотно закрывают резиновой п бкой и оставляют до следующе- 
то дня. Прозрачную жидкость сливают ›садка и разбавляют свежепро- тво] 
кипяченной и охлажденной водой до | л до 
=. 91. т едкого раствор 0,1 н. 4,5 г едкого натра растворяют в 5 мл | 
о С В резиновой про т оставляют до следующего дня. ] 
: тет с оса и разбавляют свежепрокипяченной ] в 5 
л. | 
92. Натра едкого раств у го 
. ор 0,2 М. 200 мл 1 Г - 
В Болой ол р 09, мл 1 н. раствора едкого натра раз быт 
« 93. Нат 
еле ее, Астор 40%. 400 г едкого натра растворяют в Воде род 
а разбавляют водой до 1 л. Раствору дают отетояться 
розрачную жидкость сливают с осадка. Сохраняют в ск езиновы- 
В робками. дка. Сохр склянках с резинов : лот 
94. Натра е 0 Сох 
ле А ее 30%. 300 г едкого натра растворяют в воде мес 
 боранную АА авляют водой до 1 л. Раствору дают отетояться и 
пробками. ивают с осадка. Сохраняют в склянках с резиновыми вст 
95. Натра едко 
ь г 0 } п 
о ема ит ОА 10%. 100 г едкого натра растворяют В воде и ) в 
сливают. Сохраняют в НЫ дают отстояться и прозрачную жидкость ам: 
96. Натра едк с резиновыми пробками. з 
. ог 0 ш 
о раствор 5%. 50 г едкого натра растворяют В В0де ры 


Е и после охлаждения 
-. % 
Е. Я о болят водой до 1 л. Раствору дают отстояться и 
а пробками. с осадка. Сохраняют в склянках с резиновые” — 

. Натра е) Са 
А пачениов р. о пора а в 
т ой воде и такой же водой разбавл 


_98. Натрия аце 1 
де оартки и ната ато 10$. 100 г ацетата натрия раств 
99. Натрия тидрокарбоната. а, ал 

оряют ы воде и разбавляют а Е. ы в 

# я карбоната раствор 10%. 100 г. карбоната натри; 

оде и разбавляют водой до 1 л. ый 















ы 
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карбоната раствор 5%. 50 
е бавляют й до 1 Е 


3:18 
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ь 
103. Натрия нитрита раствор 10%. 100 г нитрит хи 

еп разбавляют водой хо тд. и 

104. Натрия нитрита раствор 1$. 1 г нитрита на к 

н разбавляют водон до 100 мл. р трия раствор оде 
105. Натрия нитропруссида раствор 1%. 10 г нит в. 

творяют в воде и АО водой до | л. ропруссида назразоий 
106. Натрия сульфида раствор 2%. 2 г сульфи 1 
да натрия т 

. в воде, прибавляют 2—3 капли глицерина и разбавляют доц о 

Сохраняют в небольших, хорошо закупоренных, наполненных доверху СЯН 

| ках, в прохладном и защищенном от света месте. 
| 107. Натрия тиосульфата раствор 0,1 н. 26 г тиосульфата натрия и 
| `` г карбоната натрия растворяют в свежепрокипяченной и охлажденной 

воде и доводят такой же водой до 1 л. Раствору дают стоять 10 дней в за- 






в ’  щищенном от света месте. При наличии осадка жидкость сифонируют. ы 

. 108. Натрия фосфата (двузамещенного) раствор 5%. 50 г двузамещенно- 

о то фосфата натрия растворяют в воде и разбавляют водой до | л. 

(] 109. В-Нафтола щелочной раствор. 2 г В-нафтола растворяют в 40 мл 
104 раствора едкого натра и разбавляют водой до 100 мл. Раствор должен 

м быть свежеприготовленным. 

о- 110. Нитрозо-В-соль раствор 0,5%. 0,5 г нитрозо-В-соли растворяют 


) в воде и разбавляют водой до 100 мл. 
111. Нингидрина раствор 0,25%. 0,25 г нингидрина растворяют в воде 


ил и разбавляют водой до 100 мл. Раствор должен быть свежеприготовленным. 
е- 112. 8-Оксихинолина спиртовой раствор 5%. 5 г 8-оксихинолина рас» < 
0- | творяют в 95% этаноле и этим же растворителем доводят объем раствора _ 


до 100 мл. 


| 113. Олова дихлорида раствор. См. Олова (Т) хлорида раствор 10%. = 


114. Олова (1) хлорида раствор 10%. 1 г хлорида олова (Т) растворяют 
И В5 мл воды, в случае появления мути прибавляют 1 мл концентрированной 
хлористоводородной кислоты и разбавляют водой до 10 мл. Раствор должен 


быть свежепригот х 
овленным. = 
Содержит 27—3,3% перекиси водо ы 


3- 
115. Перекиси водорода раствор. 
рода. 
е й - г 
я 116. Пикриновой кислоты насыщенный раствор. 158 ее 
В \ лоты обливают | л воды и оставляют до следующего дня, часто 5. о. света 
Сохраняют в склянках с притертыми пробками, в защищенно. | 
месте й 
. р. ы к 
де 117. Пикриновой кислоты спиртовой раствор Е р 
[Я встряхивают со 100 мл 95% спирта. Сохраняют в а 


з пробками, в защищенном от свете месте. езким 
, 118. Пиперидин. С5НиМ№ Бесиветная прозрачная као к. ие. 
аминным запахом. Плотность 0,8606. Температура кипения у — в. 
| я с водой и большинством органических растворителей. 
| еняется. Содержание пиперидина не менее ь. 
1 Пирамидона раствор 1% (см. Амидопирина раствор 1%). 
120. Раствор № 1. См. Калия гидрокарбоната и я 
лия 12. Реактив Бушарда. 1 г йода растворяют В Ра 
мл воды. х 
рас 122. Реактив Драгендорфа. Раствор Г: 0,85 г нитрата вн 
по и: т: уксусной 20 мл воды. Смешивают _ 
вор И: 8 г йодида калия расть Ре" 
Равные объемы растворов Ти П. К 10 Мл полу добавляют 


МЛ во, ы. 
123. ры и 20 мл уксусной кислот раств 


ча дыирР 


ута основного 
















- ге а 
д с. ав Ри" 

ого осадка. Прибавляют 30 г едкого кали и после р: 
1 мл насыщенного раствора сулемы. Разбавляют водо 
‘отстояться и прозрачную жидкость сливают. Сохраняют в 
жевого стекла с притертыми пробками, в защищенном от света 
. 126. Реактив Фелинга. Состоит из двух растворов, пригот : 
дельно. Раствор 1: 34,66 г перекристаллизованного сульфата меди раст: 
ют в воде, подкисленной 2—3 каплями разведенной серной кислоты, и 
бавляют водой до 500 мл. Е ". 

Раствор П: 173 г сеньетовой соли и 50 г едкого натра растворяют = 
в 400 мл воды и после охлаждения разбавляют водой до 500 мл. 

Реактивом служит смесь равных объемов обоих растворов. Готовят перед 
употреблением. 


127. Резорцина раствор 2%. 2 г резорцина растворяют в воде и разбав- 
ляют водой до 100 мл. 


128. Ртути дихлорида раствор 5%. 50 г сулемы растворяют в воде и до- 
водят водой до | л. 

129. Свинца ацетата раствор. 10 г ацетата свинца растворяют в воде, 
прибавляют уксусной кислоты до получения прозрачного раствора и разбав- 
ляют водой до 100 мл. 

130. Серебра нитрата раствор 2%. 20 г нитрата серебра растворяют в во- 3 
де и разбавляют водой до 1 л. Сохраняют в склянках оранжевого стекла | 
















с притертыми пробками, в защищенном от света месте. 

131. Серная кислота концентрированная. Плотность 1,8300—1,8350, Со- 
держание серной кислоты 93,66—95,60%. 

132. Серной кислоты раствор 1 н. Медленно и осторожно, при постоянном 
перемешивании, вливают 30 мл концентрированной серной кислоты в 1020 мл 
воды. 

133. Серной кислоты раствор 20%. К 785 мл воды осторожно, при по- 
стоянном перемешивании, приливают 215 мл концентрированной серной кис- 
лоты. 


134. Серная кислота разбавленная. Серной кислоты концентрированной 
1 г, воды 5 мл. Содержание серной кислоты 15,5—16,5%. 

135. Серной кислоты раствор 10%. К 890 мл воды осторожно, при по- 
стоянном помешивании, приливают 110 мл концентрированной серной кисло- 
ты (94,5%). Раствор ‘охлаждают. 

136. Смесь для прокаливания. 25 г мелко растертого безводного карбона- А 
та натрия х. ч. тщательно смешивают в ступке с 45 г безводного карбоната } 
кали (х. ч.) ис 25 г мелко растертого нитрата калия {хоч 

137. Соляная кислота. Содержание хлористого водорода 24,8—95,2%. 

138. Соляной кислоты раствор 0,5 н. 42 мл концентрированной соляной 
кислоты (плотность 1,19) разбавляют водой до | л. : 

139. Соляная кислота разбавленная. Смешивают соляную кислоту 
(254$) с водой в соотношении 1:2. - 


140. Соляной кислоты раствор 0,5%. 2 мл соляной кислоты (25$) при- 
ливают к 98 мл воды. Хх 

141. Сульфаниловой кислоты насыщенный раствор. 2 г сульфаниловой | 
кислоты встряхивают со 100 мл воды, оставляют на сутки. Сливают проз] 
ный раствор. $ 

142. Сульфаниловой кислоты 0,14 раствор. 0,1 г сульфаниловой 
растворяют в воде при легком нагревании на водяной бане, разб 
дой до 100 мл. 

143. Сурьмы хлорида раствор. Хлороформ промывают 2 
объемом воды и высушивают над прокаленным карбонатом кал 
ный хлороформ сливают и перегоняют, отбрасывая первые 10 м 
Во время высушивания и перегонки следует защищать хл 
ствия света. Хлорид сурьмы промывают перегнанн: 

мом до тех пор, пока промывной х. 

+ форм | [1 ют П| 
53$ 






























45. Танина раствор 0,14. 0,1 г танина 
а до 100 мл. Раствор должен быть емеприго и разбавляют- 
146. Уксусная кислота. Содержание кислоты не менее 980 
147. Уксусная кислота ледяная СН.СООН. Прозрачная а 
| в сое фическим запахом. Содераии уксусной пали Е | 
99,8%. Е 
нее 148. Уксусная кислота разбавленная. Смешивают 31,3 г й 
ты ледяной (99,8%) и 68,7 г воды. Содержание уксусной и. не 
30,5%. 4 29,5— 
149. Уксусный ангидрид. (СНзСО)›О. Бесцветная прозрачная жидкост 
с резким запахом. В водных растворах быстро гидролизуется, образуя ба 
ную кислоту. Температура кипения 138—141”. Плотность 1,076—1,082. Содер- 
жание уксусного ангидрида не менее 97%. У 
150. Фенилгидразина сульфата раствор. 0,1 г фенилгидразина гидрохло- 





рида растворяют в 100 мл охл 





рованной серной кислоты и 
151. Фенол жидкий. К 
на водяной бане, прибавл 
152. Фенолового кр. 
е 5,7 мл 0,05 н. рас 
свежепрокипяченной и ох 










153. Фенолфталеина раствор. 


' ловом спирте и разбав 
154. Фильтровальная бум 
и крахмала. Растворяют 1 
Л раствора крахмала. Получе 
\ ную фильтровальную бумаг) 
р паров кислот. Хранят в б 
х, 155. Флороглюцина раств‹ 














чной смеси равных объемов концентри: 
створ должен быть свежеприготовленным. 
ристаллического фенола, расплавленного 
ды и хорошо перемешивают. 
0,1 г индикатора растирают в ступке 
и после его растворения разбавляют 
›й до 250 мл. 
‹олфталеина растворяют в 95% эти- 
этиловым спиртом до 100 мл. 
пропитанная 1% растворами йодата калия 
калия в 100 мл свежеприготовленного 
ром пропитывают пористую беззоль- 
темном помещении, не содержащем 
евого стекла с притертой пробкой. 
г флороглюцина растворяют в смеси из 




















8 мл спирта и 8 мл хлористово ‚ородной кислоты. 


й 156. Флороглюцина раствор в серной кислоте. 


1,5 г флороглюцина рас- 


творяют при нагревании на водяной бане в смеси из 75 г воды и 50 г кон- 


центрированной серной кислоты. 

157. Формалин (формальдегида раств 
должно быть 36,5—37,5%. 

158. Формальдегида раствор в серной 





ор). Содержание формальдегида 


кислоте (реактив Марки). 0,2 мл 


" Й Й ы. Срок 
те формалина растворяют в 10 мл концентрированной серной кислоты. Ср 
ранения не более месяца 
, ЛЬ: амо- 
‚ 159. Фосфорновольфрамовой кислоты раствор. 0,3 г фон ыы 
ой Слоты растворяют в 0,8 мл разведенной хлористоводор: 
| збавляют водой до 10 мл. ий 
му 160. Фуксин основной для фуксинсернистой к г. - Ще 
о розанилина и л-розанилина. М. м. 409,9 и 395,9. Сохр 
анжевого стекла, в защищенном от света месте. 00 
р т мл воды. 
3 в 161. Хлорамина раствор 5%. 5 г хлорамина растворяют в 1 
аствор долж. Ав 
ен быть свежеп иготовленным. т те 9 мл 
хо в 2. Хлорной извести Вр. 1 г хлорной ЗВ А а 
" ры Раствор вместе с осадком переливают в склянку т еприготов- 
Не ют на | ч, а затем фильтруют. Раствор должен 
163 творяют 
| етата рас 
0 ВБ 163. Цинк-уранила ацетата раствор. 10 г рае бов 1; 35 ве 
и т Мл разведенной уксусной кислоты и 50 мл аи те мл а ро 
р твор 1ретворяют в 3 мл разведенной уксус иисъеруют. = 
пе чер бристого - 
о 164 ешивают оба раствора р м Гранулы серебр рее — 





та массой 


- Цинк гранулированный без мышьяка. 


го окисления. 
тах и в Кон 
Навески ДЛЯ 





разведенных серной водорода- 
анных растворах щелочей с Выделение нудл ‘цинка. 
Я берут с точностью до 0,2 г, Не ДР 25} 
у 
ра { вл. 




































дьяка. Около 5 г цинка поме 
1бо ля испытания на мышьяк (см. с. 26). м ы Е 
ой рой кислоты (1 ч. концентрированнои С вх м ве. 
к раелют и прибор ставят в темное Биг не 

бумаги не должно быть желтого окр з Е: 
г тоны на пригодность для определения мышьяка проводят так же, 
Е В льнаие мышьяка, при этом перед прибавлением кислоты 
в колбу вносят 2 мл эталонного раствора Б на и а а . Е а 
через | ч после приливания серной кислоты на ниж и. г .б аги, 
находящейся в трубке, будет ясно а, окр у итают, 
— ПИ сию пышьяка., 0,0132 г мышьяковистого ангидрида 
помещают в мерную колбу вместимостью 100 мл, растворяют в 10 мл 0 н, 


Испытания на отсутствие мы. 


раствора едкого натра, нейтрализуют 0,1 н. раствором Е кислоты И тя ы 
водят свежепрокипяченной водой до метки (раствор Е мл раствора р 
помещают в мерную колбу вместимостью 100 мл и доводят свежепрокипячен- и 
ной водой до метки (раствор Б). Этот раствор содержит 0,001 мг мышьяка 

в | мл, или 0,0005 мгв 0,5 мл. Раствор Б пригоден только в день приготов- 

ления. 


П, ПЕРЕЧЕНЬ ХИМИЧЕСКОЙ ПОСУДЫ И ПРИБОРОВ 
ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ДЕМОНСТРАЦИОННЫХ ОПЫТОВ 














Пробирки вместимостью 100 
Пипетки вместимостью 6, 3, ‹ 








. Пипетки медицинские | 

. Чашки фарфоровые диаметром 25—30 

10. Ступки фарфоровые 

1. Водяные бани металлические и с 

12. Тигли фарфоровые высокие 

13. Предметные стекла размерами 20.20 см 
. Воронки диаметром 5 см и 3 см с фильтра 
Стеклянные палочки длиной 15, 30 и 50 см 

16. Асбестовый картон 

17. Экран белый 

18. Экран черный | 


19. Аптечные весы на | гс миллиграммовым разновесом и на 5, 10 и 50 г | 
< техническим разновесом | 


1. Цилиндры вместимостью 50 , 50, 25 и 10 мл 

2. Цилиндры вместимостью ‘ л с притертыми пробками Г 
3. Химические стаканы в\ г ) 50 мл р 
4. Колбы конические вместимос 0 и 25 мл Н 
5. Пробирки вместимостью 100 го стекла | С 
6. 

т. 

8 

9 





= › р 
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лава 1. Седьмая группа пе- 


Кислота хлористоводородная 


Натрия бромид . . : 
алия бромид , . ›„ 
атрия йодид 


_ Калия йодид, 


Глава ПИ. Шестая группа пе- 
_риодической системы. Соедине- 


ния кислорода с водородом. 
‘Сера и ее соединения. . ‚, 
о Вода дистиллированная. „ 
Раствор перекиси водорода 
Натрия тиосульфат , , 


Глава 1. Пятая группа пе- 
риодической системы. Соедине- 
ния азота, фосфора, мышьяка 
С к ра = 
Натрия нитрит ух 
`Натрия арсенат. . . * 
Мышьяковистый ангидрид 
Реакция обнаружения при- 
меси мышьяка в лекарствен- 
ных препаратах. . . 
Висмута нитрат основной 


Глава ТУ. Третья группа пе- 

риодической системы. Соедине- 

ния. бора аа 
Кислота борная . ‚ . * 
Натрия тетраборат 


Глава У. Вторая группа пе- 
риодической системы. Соедине- 
ния магния, кальция, бария, 
_ цинка и ртути. . › 
Магния сульфат, , * 
Кальция хлорид. . +, 
Бария сульфат ‚, ,› * 
Цинка окись . я 
Цинка сульфат . . - 
Ртути окись желтая. * 


Ртути дихлорид . 
Ртути монохлорид . 
Ртути амидохлорид . 


Глава У. Первая группа пе- 

риодической системы. Соедине- 

ния натрия, меди и серебра 
Натрия гидрокарбонат . 
Серебра нитрат 


Глава УП. Восьмая группа 

периодической системы. Соеди- 

нения железа. . . . ‹ 
Железо восстановленное . 
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ПРЕПАРАТЫ 


А. Ациклические 
(алифатические) 
соединения 


Глава УП!. Галогенопроиз- 
водные углеводородов, . , 
ОИ аж 
Хлороформ 
Иодоформ 
Глава 1Х. Спирты 
Спирт этиловый 95% 


Глава Х. Альдегиды и их 

производные . . : * 
Раствор формальдегида 
Гексаметилентетрамин 
Хлоралгидрат. . . 


Глава ХГ. Карбоновые кислоты 
жирного ряда и их произвол- 
О И ИЕЬ, 
Кальция лактат . . : - 
Натрия цитрат для инъек- 
О р ао 
Натрия гидроцитрат (двуза- 
мещенный) для инъекции 
Раствор тетацин-кальция 
10% для инъекций = 
Кислота глутаминовая . , 
Метионин ЩЕ 
Глава ХИ. Эфиры простые и 
сложные Е  . 
Димедрольх "трея се 


Амилнитрит + : +‘. 
Раствор нитроглицерина 1% 
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Глава ХИ. Амидированные 
производные угольной кислоты 
(уретаны и ациклические уреи- 
ды) Нав у 5 
Мепротан . 
Бромизовал 


Б. Карбоциклические 
соединения 


Ароматические соединения 


Глава ХГУ. Фенолы . 

Общие Е 

Тимол . 

Резорцин а 
Глава ХУ. Ароматические 
кислоты и их производные . 

Кислота бензойная 

Натрия бензоат . 

Глава ХУ!. енолокнслоты 
и их производные 

Кислота салициловая 

Натрия салицилат . . 

Кислота  ацетилсалициловая 

(аспирин). . 

Фенилсалицилат (Салол). 
Глава ХУП. Ароматические 
амины и их поВожные 5 

Фенацетин $ я 
Парацетамол . 


Глава ХУ. Амиды а 

кислот и их а з 
Бутамид г 
Хлорпропамид 


Глава Х!Х. Амиды сульфа- 
ниловой кислоты и их при 
водные . зу ь 
Общие реакции 

@трептоцид и 9:2... 
Стрептоцид растворимый 

Сульфацил-натрй . . . 

Сульгин . ре 

Норсульфазол 

Этазол . 

Сульфадимезин 

Фталазол . зы 
Глава ХХ. Аминокислоты 
‘ароматического р и их про- 
изводные я 

Анестезин 

Новокаин . 

Новокаинамид 

Дикаин . 

Натрия пара- аминосалицилат 

Бепаск ь - 
Глава. ХХ!. ны 
ароматического рада и их гы 
изводные . - 2 - 


254 


68 
68 





Эфедрина гидрохлорид 
Адреналина гидротартрат 
Мезатон е А, 


Глава ХХИ. Фармацевтиче- 
ские препараты из класса кра- 
сителей - 
Бриллиантовый зеленый . 
Фенолфталеин 
Этакридина лактат 


Глава ХХ!Ш. Элементоргани- 
ческие соединения . А 
Осарсол 
Новарсенол м. 
рено о. т. 
Алициклические соединения 


Глава ХХПУ. —Терпеноиды 
1. Моноциклические терпеноиды 
Ментол з . 
Валидол 
Терпингидрат м. 
П. Бициклические терпеноиды 
Бромкамфора. . . . . 


В. Гетероциклические 
соединения 


Глава ХХУ. Производные пя- 

тичленных гетероциклов 

1. Производные урана 
Фурацилин 
Фурадонин 
Келлин . 

П. Производные пиразола ь 
Антипирин 
Амидопирин 
Анальгин онибак. 
Бутадион“: о ;^. . №, 

Глава ХХУ!. Производные ше- 

стичленных гетероциклов . 

Г. Производные пиридина . 
Кислота ‘никотиновая 
Никотинамид . 

Кордиамин 
Изониазид 
Иа 

ИП. Производные пиперидина 
Промедол . т 

ИЕ р хинолина 
Хинозол НТ 
Плазмоцид о 

ГУ. Производные пиримидина 
Общие еЕЕЩИЯ на ой 
раты . 
А... 
Фенобарбитал ея: а 
Гексенал 
Барбамил . Е 
Этаминал- -натрий . 
Тиопентал-натрий 
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у п о 
ня фенотиазина 149 
бщие реакции РЕ. 
ипразин.  : *° ‘ 
а Е: 152 
Прифтавин 152 








1. НЕКОТОРЫЕ ГРУППЫ 
БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫХ 
ПРИРОДНЫХ СОЕДИНЕНИЙ, 


ПРИМЕНЯЕМЫХ В КАЧЕСТВЕ 


ЛЕКАРСТВЕННЫХ ВЕЩЕСТВ 


Глава ХХУП. Алкалоиды и не- 
которые их синтетические ана- 


т... .- 154 
Реакции некоторых алкалои- 
дов с общеалкалоидными 
реактивами . . . : 154 
1. Производные пиперидина 161 
И + 
Пахикарпина тидройодид 162 
П. Производные тропана . . 163 


Атропина сульфат . . : 
Скополамина  гидробромид 
Ш. Производные — пирролизи- 
ОНИ 
Платифиллина гидротартрат 
ТУ. Производные хинолина 
Общие реакции кун 
_ Хинина гидрохлорид. 
_ Хинина дигидрохлорид . 
Хинина сульфат. . .: : 
У. Производные  изохинолина 
Производные тетрагидроизохи- 
она... 
Сальсолина гидрохлорид. - 
Производные бензилизохиноли- 
о. - 
Папаверина гидрохлорид 
Котарнина хлорид . . о. 
интетические аналоги (по дей- 
_ствию) папаверина . ь 
Дибазол 
Апрофен . . 
оо ое оО раОНО т 
Производные фенантренизохи- 


лы АВ 
Морфина гидрохлорид 
Кодеин 2% 
Кодеина фосфат. р 
‘етические произв 

` морфина. . р. одные 
_ Этилморфина 
_ Апоморфина 


гидрохлорид 
гидрохлорид 





УТ. Производные индола 






Стрихнина нитрат 
Резерпин . - 


УП. Производны имидазола 
Пилокарпина гидрохлорид 
Ацеклидин (синтетический 


аналог пилокарпина по дей- 
ствию). . . 


УП. Производные пурина з 


Общегрупповая реакция — 
мурексидная проба : 
Кофеин. . ‹: : 
Кофеин-бензоат натри 
Теобромин о 
Темисал у 
Теофиллин 

Эуфиллин. . : г 
Дипрофиллин а Я 


Глава ХХУН!. Глициды. . 
о СГ ие 
Кальция глюконат 

Глава ХХ/Х. Гликозиды сер- 

дечного действия (производ- 

ные циклопентанпергидрофен- 

антрена) +: 5—2 
Общие реакции 
Строфантин К 
Дигитоксин 


Глава ХХХ. Витамины . 


Т. Производные алифатическо- 
О ряда Е 
Кислота аскорбиновая (вита- 
мин С). - 
П. Производные 
СКОО РЯД а 
Циклогексеновые витамины с 
полиеновой цепью изопреноид- 
ного характера (ретинолы, ви- 
тамины группы А) ма А = 

Ретинола ацетат. . . . 
Циклогексанолэтиленгидринда- 
новые витамины (кальциферо- 


. . . . 
алицикличе- 


ии. витамины группы О). . 
аствоэр  эргокальциферола 
в масле 0,125% . ‚ >: - 
Ш. Производные — ароматиче- 
кото ряда ата 
Производные нафтохинонов 
(витамины группы К) . у 


Рикасол А о’ а 
Антивитамины К (антикоагу- 
ны Зы В 
Дикумарин . . . . * 
Неодикумарин . . : + 
ГУ. Производные гетероцикли- 
ческого ряда ‚ . . $ 





Фенилхромановые витамины 
(витамины группы Р). . . 

‘Рутин. . Е 
Оксиметилпиридиновые вита- 


мины (витамины группы Ве) 
Пиридоксина — гидрохлорид 
Пиримидино-тиазоловые вита- 
мины (витамины группы В!) 
Общая реакция . . . . 
Тиамина бромид. . . . 
Тиамина хлорид. . 
Птериновые витамины (вита: 
— группы фолиевой кисло- 
ты). в 5 
Кислота фолиевая : 
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